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1 AVANT-PROPOS

Les changements climatiques sont une réalité. L’Algérie est
impactée durement par les changements climatiques et a mis
une place une politique volontariste pour lutter voire au moins
atténuer les effets néfastes des changements climatiques. Dans
le méme ordre et au vue de ses efforts pour diminuer son
empreinte écologique, elle est en droit de demander un
accompagnement du fait qu’elle s’inscrit dans cette ambition de
contenir le réchauffement climatique au-dessous de 2°C. Cette
étude qui a été réalisée en un temps record n’est certainement
pas exhaustive. Elle est cependant indispensable comme état des
lieux. Le niveau intellectuel des participants de tous les
départements ministériels en premiére ligne de la lutte contre les
effets importants et de plus en plus erratiques et dangereux des
changements climatiques pointent du doigt la responsabilité des
pays industrialisés qui, d’une certaine fagon ont la parade contre
les perturbations climatiques. Ce qui n’est pas le cas des pays
du Sud. Ne dit-on pas a juste titre : « Le Nord pollue, le Sud
souffre ? »

1.1 POURQUOI CE LIVRE BLANC ?

Ce Livre blanc n’est pas une étude universitaire, il donne les
premiers ¢éléments d’un état des lieux non exhaustif mais le
début d’une réflexion permanente sur le suivi des dégats des
convulsions climatiques passés présent et méme prévisibles
avec un listing non exhaustif aussi de toutes les opérations mises
en ceuvre pour le pays pour en atténuer les effets.

Une derniere partie qui quantifiera globalement les effets des
changements climatiques listera les chantiers les plus importants
tel que le barrage vert pour lutter contre 1’érosion des terres mais
aussi les défis posés par le stress hydrique Nous nous adressons
a la conscience mondiale des pays industrialisés responsables,
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pour une immense part, de ces perturbations climatiques, en leur
demandant un effort conséquent pour atténuer les effets
désastreux des pays du Sud, notamment en Afrique de loin tres
peu consommateur d’énergie fossile et donc non producteur de
gaz a effet de serre.

1.2 L’INJUSTICE CLIMATIQUE : APRES
LES REFUGIES POLITIQUES PUIS LES
REFUGIES ECONOMIQUES, LES
REFUGIES CLIMATIQUES

A toutes les avanies que connaissent les déshérités du monde, la
faim, la soif, le manque d’hygiéne, le manque d’instruction, il
faut y ajouter I’injustice climatique et 1’incapacité d’atténuer
I’'usage des énergies fossiles. La maison brlle et on regarde
ailleurs disait le président Chirac au sommet de Johannesburg.
Les convulsions climatiques du fait d’une consommation des
pays riches qui envoient chagque année des milliards de tonnes
de CO2 dans I’espace induisant I’effet de serre, font que les pays
du Sud qui payent I’addition. Ce sont des inondations, des
sécheresses catastrophiques et au bout du compte des réfugiés
climatiques qui ne peuvent pas lutter contre les perturbations.

Qu’on se le dise, un mode de vie a I’américaine, a 8 tep/hab/an
n’est pas soutenable ! Les Européens qui sont a 4 tep/hab/an
sont-ils deux fois moins heureux que les Américains ? Et que
dire des Sahéliens ? Quand on sait qu’un Sahélien consomme en
énergie en une année ce que consomme un Américain en une
semaine ! Que dire aussi quand on sait qu’un plein de 4x4 en
biocarburant soit 225kg de mais transformé, peut nourrir un
Sahélien pendant une année ! Est-ce ainsi que les hommes
vivent ? Pierre de Rabhi nous recommande de faire, chacun a



son niveau, comme le colibri : apporter chacun notre goutte
d’eau pour éteindre I’incendie et, ce faisant, conjurer le péril
d’un climat erratique qui impactera en premier les déshérités de
la Terre.

Unissons-nous, nous pouvons et nous devons vaincre les
atermoiements des puissants de ce monde pour qui la détresse
humaine n’est pas un produit marchand, éparpillés la défaite de
I’humanité est certaine. Chavez disait que si le climat était une
banque, les pays industrialisés feraient tout pour le
sauver. Interrogeons-nous si chacun de nous si chaque pays, a
fait ce qu’il doit faire en termes de dette vis-a-vis de la Nature,
en termes de viatique vivable a laisser aux générations futures !

La situation est d’autant plus préoccupante notamment dans les
pays du Sud qui ont comme ceux du Nord a lutter contre la
pandémie de la Covid 19 « A premiére vue, lit-on dans cette
publication de Klaus Schwab, fondateur du World Economic
Forum, dans son ouvrage « The Great Reset », un systéme de
réinitialisation de la société moderne ou la volonté d’une sorte
de réinitialisation du systtme moderne. La pandémie et
I’environnement pourraient passer pour des cousins éloignés ;
mais ils sont bien plus proches et imbriqués que nous le pensons.
[...] en termes de risque global, ¢’est avec le changement
climatiqgue et I’effondrement des écosystemes (les deux
principaux risques environnementaux) qu’on peut le plus
facilement comparer la pandémie [...] il se peut que la COVID-
19 nous ait déja donné un apergu, ou un avant-goQt, de ce qu’une
crise climatique et un effondrement des écosystémes a part
entiere pourraient entrainer d’un point de vue économique »

« La Covid 19 sert de déclencheur pour lancer la « transition
énergétique » ! Les auteurs I’expliquent ainsi : « Il faut espérer
que la menace que représente la COVID-19 ne durera pas. En
revanche, le changement climatique et les phénoménes
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météorologiques extrémes qui lui sont associés continueront de
représenter un danger dans un avenir proche et bien aprés. Le
risque climatique se développe plus lentement que la pandémie,
mais il aura des conséquences encore plus graves. » « Un
leadership éclairé. Certains dirigeants et décideurs qui étaient
déja a I’avant-garde de la lutte contre le changement climatique
pourraient vouloir profiter du choc infligé par la pandémie pour
mettre en ceuvre des changements environnementaux durables
et plus vastes. lls feront, en effet, « bon usage » de la pandémie
en empéchant que la crise n’ait servi a rien. »

« Et quand on en aura fini avec la Covid 19 le pli étant pris, ¢ca
continuera avec la lutte contre le réchauffement climatique. Ce
chemin, nous devons I’emprunter, nous n’avons pas le choix,
comme dans toutes les idéologies totalitaires: « Cette
réinitialisation est une tache ambitieuse, peut-étre trop
ambitieuse, mais nous n’avons pas d’autre choix que de faire
tout notre possible pour I’accomplir. Il s’agit de rendre le monde
moins clivant, moins polluant, moins destructeur, plus inclusif,
plus équitable et plus juste que celui dans lequel nous vivions a
I’ére pré-pandémique. [...] Ne pas agir équivaudrait a laisser
notre monde devenir plus méchant, plus divisé, plus dangereux,
plus égoiste et tout simplement insupportable pour de larges
segments de la population mondiale. » *

Que fait I’ Algérie ? Nous allons en ce qui concerne notre pays
d’abord décrire ce que sont les changements climatiques.
Comment 1’Algérie a-t-elle été impactée sur tous les plans
d’abord des vies humaines fauchées, ensuite des dégats

1 Klaus Schwab,Thierry Malleret :Covid 19: The Great Reset:
https://www.letemps.ch/economie/klaus-schwab-fondateur-forum-
davos-quattendre-great-reset
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importants suite aux inondations catastrophiques, et incendies
incontrélables.

L’Algérie se bat, elle mobilise, fait preuve d’ingéniosité,
respecte ses engagements climatiques, notamment en procédant
au torchage des gaz, pour diminuer son empreinte écologique en
étant ’un des rares pays a tenter de séquestrer le gaz carbonique,
en collaboration avec la multinationale BP. Elle relance le
barrage vert, pour planter « des puits de carbone ». Le combat
est d’autant plus difficile que les aides sont minimes et que les
pays continuent a utiliser les énergies fossiles ! Elle se bat contre
le péril acridien pratiguement chaque année avec les
conséquences potentiellement dommageables pour les récoltes.
L’ Algérie en appelle a une prise de conscience responsable des
pays du Nord. Elle en appelle a redimensionner les fonds promis
aux différentes COP, notamment la COP 21, pour prendre en
charge les défis actuels. Elle revendique d’étre accompagnée
dans les défis qu’elle lance pour atténuer autant que faire se peut
les effets désastreux des changements climatiques.

Cette étude n’aurait pas pu voir le jour sans la sollicitude de
mesdames et messieurs les ministres qui ont tenu a s’impliquer
totalement. Je remercie monsieur le Premier Ministre pour avoir
ordonné cette réflexion qui sera certainement profitable a nos
représentations diplomatiques. Je remercie monsieur le ministre
des affaires étrangéres d’avoir bien voulu la préfacer.

Professeur émérite Chems Eddine Chitour
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2 PREFACE DE MONSIEUR SABRI
BOUKADOUM, MINISTRE DES
AFFAIRES ETRANGERES

Imaginez-vous devant un tableau de bord avec des indications
lumineuses d’alerte. On y est, tous, un peu habitués dans nos
véhicules thermiques. Lorsque le carburant atteint la réserve,
clignotant orange, ou plus grave encore lorsque le moteur est en
passe d’avoir une panne sévere, le signal passe au rouge avec
pour les véhicules les plus récents un message écrit ou vocal
vous demandant I’arrét immédiat du véhicule et de I’emmener
en urgence chez le réparateur. Vous serez certainement
soulagés, connaissant 1’attachement de nos citoyens a leurs
véhicules, si ce mécanicien vous dit que c’est repérable, et
effondré si on vous dit que la panne est sérieuse.

Imaginez maintenant qu’au lieu de votre véhicule, on parlait de
la planéte terre, ou vous auriez un tableau de bord avec un grand
nombre d’indicateurs lumineux et sonores, qui vous alertent sur
le niveau des carbones émis, sur les phénomeénes
météorologiques extrémes, sur la qualité de 1’eau, sur la
pollution, les maladies, la désertification, les migrations
massives et les conflits. Tous ces indicateurs sont au rouge
aujourd’hui du fait des changements climatiques ! Mais, nous
faisons si peu, alors que nous savons parfaitement ce qu’il faut
faire et ce qu’il ne faut pas faire, et nous continuons a nous
préoccuper plus de notre véhicule si polluant et pas de la planéte
terre dans laquelle on vit et que I’on va léguer a nos enfants.

Ce raccourci est hélas loin d’étre caricatural et I’enjeu est le
suivant : comment, tous, devrions-nous réfléchir et travailler
ensemble pour que notre planéte ne souffre pas, et I’humanité
avec, des maltraitances que nous lui infligeons au quotidien ?
Comment devrions-nous changer radicalement notre modéle de
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consommation et production, vers des systémes durables et
respectueux de I’environnement ?

Le drame est que nous savons bien ce qu’il faut faire bet que
nous sommes tous, pour n’évoquer que la COP21, engagés avec
autant de difficultés que d’ambitions, a des objectifs, que non
seulement les Etats risquent de ne pas atteindre, mais qui
paraissent d’ores et déja insuffisants.

Le probléme du « nous » réside dans le fait que nous tous, tous
les Etats, devons étre engagés, car les effets des maltraitances a
la terre ne s’arréteront certainement pas aux frontiéres.

Bien sOr les plus industrialisés, par conséquent les plus
pollueurs, doivent impérativement comprendre et assimiler que
dans ce combat commun, le principe des responsabilités
communes mais différenciées, est lié non seulement aux
capacités intrinséques de tout un chacun, mais ne I’oublions pas
aussi, a I’impact des révolutions industrielles se mesurant
également dans les effets trés néfastes sur les pays en
développement. Il s’agit, de surcroit, de mettre en valeur
I’équité, y compris 1’équité intergénérationnelle.

La question du financement est bien évidemment primordiale,
elle implique aussi une distinction, dans la transparence, entre
I’aide destinée au développement et celle devant s’inscrire dans
I’action climatique. A cet égard, le respect de I’engagement pris
en vertu de I’Accord de Paris de mobiliser 100 milliards de
dollars par un, & compter de 2020, en faveur des pays en
développement, est essentiel.

En dressant ce tableau sombre, nous ne devons pas sous-estimer
les formidables effets de la conscientisation et de 1’action de
nombreux lanceurs d’alerte, courageux et tenaces, qui doivent
parfois avoir I’impression de ramer a contre- courant des
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mauvaises et pesantes habitudes, mais qui raménent au fait dans
le sens de I’histoire et de la survie de I’humanité.

Je suis particuliéerement heureux de compter parmi ces lanceurs
d’alerte, militant pour un meilleur avenir pour les générations
actuelle et future. Le Professeur Chitour qui est 1’inspirateur et
le promoteur de ce livre blanc, ne cesse d’ceuvrer, par ses actions
et ses nombreux écrits, bien avant d’occuper les responsabilités
officielles qui sont les siennes, a la préservation de 1’avenir de
nos enfants et celui de notre cher pays.

Je suis également heureux du rdle jou¢ par 1’Algérie, sa
coprésidence du groupe de travail de Durban lors de la COP21,
sa ratification expédiée de 1’Accord de Paris, ainsi que la
soumission d’une Contribution nationale déterminée tres
ambitieuse pour la réduction des gaz a effet de serre. Cela se fait
bien évidemment dans le cadre d’une contribution qu’apporte
notre pays pour le bénéfice, non seulement de sa propre
population, mais aussi et surtout de I’humanité toute entiere.

Monsieur Sabri BOUKADOUM, Ministre des Affaires
Etrangéres
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3 GENERALITES SUR LES
CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Le climat est en train de changer, ¢’est un fait. Les conséquences
sont inédites et de plus en plus imprévisibles. Les impacts seront
de plus en plus importantes sur 1'accés a 1’énergie, a 1'eau, sur
les équilibres géostratégiques, les mouvements de population,
les écosystémes. .. Réduire les émissions de gaz a effet de serre
est primordial, car ces émissions sont le moteur du changement
climatique.

Certaines zones sont touchées plus rapidement que d’autres. Les
zones polaires se réchauffent deux fois plus vite que le reste du
globe. La surface minimale de la banquise arctique, mesurée en
septembre tous les ans, est passée de 8,5 millions de km?2 sur la
période 1950-1975 a 4,64 millions de km2 en 2017, soit une
décroissance moyenne de 11 % tous les 10 ans. Au rythme de
fonte actuel, la banquise arctique pourrait disparaitre en été dans
quelques dizaines d’années bien avant la fin du siécle.

La température moyenne de la Terre et des océans a augmenté
de 1,1°C entre 1850 et 2017. D’ici 2100 1’augmentation de la
température moyenne serait de 2°C a 3,5°C. Les jours trés
chauds (dépassant de 5°C la moyenne) seront plus nombreux :
de 36 aujourd’hui, ils passeraient vers 2030 a plus de 40 voire a
plus de 70 dans les pays du Sud. Toutes les régions subiront des
sécheresses et des vagues de chaleur plus longues, qui ne se
produiront plus seulement en juillet ou ao0t.

Les impacts du déréglement climatique en Algérie sont globaux.
Les impacts socio-environnementaux du déréglement
climatique sont aussi une composante du changement
climatique. Le changement climatique est souvent percu comme
une menace globale affectant de maniére égale toute la

16



population mondiale. Rien n’est moins vrai ! De nombreuses
études prouvent qu’il affecte plus durement les populations du
Sud et a I’intérieur des pays les populations les plus vulnérables.
Les politiques d’atténuation et d’adaptation aux changements
climatiques ne prennent pas assez en compte l’enjeu des
inégalités climatiques.

3.1 CINQ ANS APRES L'ACCORD DE PARIS

SUR LE CLIMAT, QUEL BILAN ?

« Cing ans aprés la signature de I'Accord de Paris sur le
climat, écrit Viviane Le Guen, l'objectif de limiter le
réchauffement climatique & 2 degrés a I'horizon 2100 semble
compromis. Spécialistes du climat et ONG de défense de
I'environnement appellent les Etats a s'impliquer davantage dans
les transitions énergétiques. Le 12 décembre 2015, 195 pays
signaient a Paris un accord historique pour le climat lors de la
COP21. Premier accord international depuis le Protocole de
Kyoto a engagé une majorité des nations dans un mécanisme
collectif de réduction des émissions de gaz a effet de serre, il
fixait l'objectif de limiter a 1,5 degré voire 2 degrés le
réchauffement climatique a I'horizon 2100 et d'atteindre la
neutralité carbone d'ici 2050 ».2
« Cing ans apres la COP 21 Les engagements semblent difficiles
atenir. "Pour rester en-dessous d'1,5 degré, il fallait notamment
diminuer les émissions de 45% d'ici 2030", explique Frangoise
Vimeux, climatologue et directrice de recherche « cela
représente une diminution d'environ 7,6% par an. Or, depuis
cing ans, globalement, les émissions de gaz a effet de serre ont

2 Viviane Le Guen https://www.francebleu.fr/infos/environnement/cing-
ans-apres-l-accord-de-paris-sur-le-climat-quel-bilan-160769529511
décembre 2020 -
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continué & augmenter, d'environ 1,5% par an». Alors que la
température globale actuelle est déja supérieure de 1,2 degré par
rapport & l'ére préindustrielle "nous ne sommes pas sur des
trajectoires qui nous emmeénent vers 1,5 ou 2 mais plutot 3
degrés", selon cette spécialiste. Malgré la pandémie, la planéte
se dirige toujours vers un réchauffement de plus de 3°C ».
Cette année, les mesures de confinement prises contre
la pandémie de Covid-19 ont fait chuter de 7% les émissions de
CO2 d'origine fossile, a annoncé le Global Carbone Project
(GCP). Pour Philippe Ciais, chercheur au Laboratoire des
sciences du climat et de I’environnement, « Le moyen d'atténuer
le changement climatique n'est pas d'arréter les activités mais
d'accélérer la transition vers des énergies bas carbone», La
grande question est de savoir si les investissements liés a la
relance économique vont permettre de créer une véritable
augmentation dans les énergies bas carbone et une réduction
visible des émissions." Mais selon 14 instituts de recherche, les
pays du G20 ont annoncé au moins 234 milliards de dollars
d'argent public en faveur des énergies fossiles et 151 milliards
pour les énergies propres. »*
Pour Frangoise Vimeux : « 2020 sera peut-étre l'année la plus
chaude jamais enregistrée la climatologue observe également
des phénoménes inédits. «Que ce soit a I'échelle
météorologique ou climatique, il est urgent de mieux prévoir, et
on atteint des limites sur les modélisations concernant les
guantités de pluie, ou elle va tomber exactement etc." "On sait
aujourd'hui que plus on émet de gaz a effet de serre, plus il fait
chaud, mais les conséquences d'une température globale qui
augmente ne sont pas linéaires", explique-t-elle. "On peut avoir

3 Viviane Le Guen ibid
4Viviane Le Guen ibid
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des effets de seuil et basculer rapidement dans des situations
difficiles »°

« A I'échelle internationale, le nouveau président américain,
Joe Biden,a promis de faire en sorte que les Etats-Unis
réintegrent I'Accord de Paris. De leur c6té, les 27 pays de
I'Union européenne ont annoncé récemment un accord pour
réduire d'au moins 55% leurs émissions de CO2 d'ici 2030. D’ici
13, ce sont des milliers d’événements climatiques qui vont
impacter en priorité les pays vulnérables alors que rien n’est
annoncé comme actions de soutien supplémentaires concernant
I’aide au pays vulnérables. Il n’est méme pas fait mention de
I’aide a ces pays dans le fond vert prévu en 2015 et dont les
activités sont marginales »®

Cinq ans apres cet immense ¢élan d’espoir, le constat est sans
appel : le probléme climatique a augmenté de maniére
exponentielle, alors que nos efforts ont cr( de fagon linéaire,
creusant toujours plus le fossé entre ce que nous devrions faire
et ce que nous faisons réellement. Bertrand Piccard, psychiatre,
explorateur, président de la Fondation Solar Impulse, a fait un
état des lieux sans concession de la situation cing ans aprés la
COP 21 ou les organisateurs ont promis la lune. 1l écrit : « j’ai
participé a ces 10 jours de discussions dont le monde attendait
tant. Comment les rapports de force se jouaient autour d’un
accord surprenant entre Obama et Xi Jinping pour devenir les
leaders climatiques. Et I’explosion de joie finale lorsque les 195
chefs d’états et de gouvernements se sont engagés a contenir
I’augmentation de la température atmosphérique "bien en
dessous de 2°C, si possible 1,5". Les fameuses Contributions
Déterminées au niveau National exprimant les efforts
maximaux auxquels ils consentaient. Pour garantir le soutien

>Viviane Le Guen ibid.
*Viviane Le Guen ibid.
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des pays les plus vulnérables, qui accusaient les nations riches
d’étre I'unique source du probléme, un Fonds vert pour le
climat devait leur apporter 1’aide nécessaire pour s’adapter aux
changements climatiques. Les quatre conférences climatiques
suivantes, malgré les efforts démesurés de leurs organisateurs,
ont fait voler le consensus international en éclat. Alors que reste-
t-il de la COP21 ? Avant tout, beaucoup de frustration. (...) Oui,
la frustration a réveillé le monde, 5 ans et quelques gigatonnes
de CO2 plus tard. (...) Il est fort probable qu’en ne prenant pas
en compte le bien-étre des populations et de leur milieu de vie,
le systéme actuel risque fortement d’étre balayé par une lame de
fond verte et populaire »’.

12 décembre 2015, "L'Accord de la COP21 a Paris pour le
climat est adopté". Dix ans apres l'entrée en vigueur du
Protocole de Kyoto et vingt-cing ans aprés le premier rapport du
GIEC, il s'agit du texte de protection de I'environnement le plus
ambitieux signé par 195 Etats. Alors que le monde se dirige
lentement mais slrement vers une crise climatique sans
précédent, avec des rapports de chercheurs de plus en plus
alarmants, I'neure est désormais a I'espoir. L'humanité semblait
ainsi prendre enfin conscience des dangers du réchauffement
climatique, et promettait d'y répondre efficacement. Selon les
termes de cet accord, les dirigeants s'engageaient a réduire leurs
émissions de gaz a effet de serre, dans l'objectif de contenir le
réchauffement planétaire a 2°C maximum d'ici a la fin du siécle,
et méme 1,5°C dans la mesure du possible. Le samedi 12

7 Bertrand Picard https://www.lalibre.be/debats/opinions/cing-ans-apres-la-
cop21-le-constat-est-amer-5fd37ed3d8ad5844d19ff18c 11 12 2020 Titre
original : "“La lenteur des COP engendre une saine frustration
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décembre 2020 a Londres, jour anniversaire de I'Accord de
Paris, le temps du bilan est venu®,

Les 27 pays de I'UE se sont entendus vendredi 11 décembre
2020 pour réduire davantage leurs émissions de gaz a effet de
serre sur les dix prochaines années. Cet engagement qui a pris
du retard est en deca des promesses aléatoires de 1’ Accord de la
COP 21 de Paris.

« Nous sommes en décembre 2020, cinq ans aprés I’ Accord de
Paris. Nous sommes en décembre 2020, un an aprés la naissance
de ce qui deviendra une pandémie mondiale : la Covid 19. Cette
derniére, due a un virus zoonotique, ayant sauté de ’animal a
I’humain du fait de la maltraitance humaine vis-a-vis de la
nature, a des conséquences sanitaires et sociales majeures :
I’accroissement de la pauvreté (jusqu’a 1 milliard de pauvres en
plus, et 30 millions de personnes tombant dans I’extréme
précarité selon les Nations Unies). Jamais la destruction de
I’environnement n’a eu d’impacts aussi éclatants sur la
population du monde, sur les taux de pauvreté et d’inégalités ;
jamais la nécessité de la justice environnementale et climatique
ne s’est autant faite ressentir. Des pays du Sud, naissent dans les
années 80 la requéte d’une action juste, au niveau international,
pour préserver le climat. La question de la «dette», écologique
et climatique, s’impose aux dirigeantes des pays occidentaux,
contraintes d’endosser dans les accords internationaux leur
«responsabilité historique et différenciée». Les réponses
données a [I’injustice reposent principalement sur des
mécanismes de marché (marché carbone, marché biodiversité,
marché sur les matiéres premiéres et les métaux rares...).
L’appel a la reconnaissance et la réparation de la dette, de
nouveaux droits dont celui essentiel & un environnement
sain, de I’écocide ou des droits de la nature, n’est parfois pas
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méme a 1’étude de la communauté internationale, ni de notre
pays.®

La diminution relative des émissions due au Covid 19

La pandémie de Covid-19, en mettant a l'arrét les activités
humaines, a permis de faire baisser les émissions de CO2 en
2020. Une baisse "conjoncturelle™ qui n'aura, a long terme,
qu'un effet "insignifiant”, prévient 'ONU. Elle appelle a une
"relance verte". La planéte Terre se dirige toujours tout droit
vers un réchauffement climatique estimé a 3,2 degrés d'ici la fin
du siécle.

Le 9 décembre 2020, un « sommet ambition climat » qui vise
a donner un nouvel élan aux engagements internationaux pour
maintenir le réchauffement climatique sous 2°C a été organisé.
Le Programme des Nations Unies pour I'Environnement
(PNUE) publie son rapport annuel comparant les émissions
réelles de gaz a effet de serre et celles compatibles avec les
objectifs de Paris.

Pour garder un espoir de limiter le réchauffement de la
planete a 1,5°C il faudrait réduire les émissions de gaz a effet de
serre de 7,6% par an, chaque année de 2020 jusqu'a 2030, selon
I'ONU. Or ces émissions augmentaient en moyenne de 1,5% par
an sur la derniere décennie, pour atteindre le triste record de 59,1
gigatonnes (milliards de tonnes) en 2019, soit +2,6% de plus
gu'en 2018.

La pandémie de Covid-19, en mettant a l'arrét pendant de
longs mois une bonne partie de I'économie mondiale et des
activités humaines, a entrainé une chute brutale des émissions
de gaz a effet de serre. Les émissions devraient ainsi baisser

? https://notreaffaireatous.org/wp-
content/uploads/2020/12/InegalitesClimatiques_ NAAT2020.pdf
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d'environ 7% en 2020 pour le CO2, principal gaz a effet de serre
(un peu moins pour les autres). Mais ce retournement est
conjoncturel et n'aura gu'un effet "négligeable” a long terme,
avec environ 0,01 degré de réchauffement évité d'ici a 2050,
préviennent les experts onusiens. De toute facon, "la solution
n'est pas de confiner le monde entier et de priver 1,9 milliard de
jeunes d'éducation”, explique a I'AFP la patronne du PNUE,
Inger Andersen. Avec +1°C  enregistré  depuis I'ere
préindustrielle, les effets du réchauffement sont déja sensibles.
Les cing années depuis la signature de I'accord de Paris ont été
les plus chaudes jamais enregistrées et "les feux, tempétes et
sécheresses poursuivent leurs ravages alors que les glaces
fondent & un rythme sans précédent".

Une véritable "relance verte": consisterait en un soutien direct
et massif aux infrastructures et technologies décarbonées,
réductions des subventions aux énergies fossiles, fin des
centrales a charbon, développement des "solutions basées sur la
nature", reforestation d'envergure par exemple. Cela permettrait
de "réduire jusqu'a 25% les émissions attendues pour 2030 sur
la base des politiques pré-Covid-19" et donnerait 66% de
chances de contenir le réchauffement sous les 2°C. La pandémie
est l'avertissement que nous devons d'urgence quitter notre
chemin de développement destructeur, moteur des trois crises
planétaires: changement climatique, perte de biodiversité et
pollution. Mais elle constitue aussi clairement une opportunité
(...) pour protéger notre climat et la nature pour les décennies a
venir", conclut la cheffe du PNUE™Y.

10 https://www.francebleu.fr/infos/environnement/malgre-la-pandemie-la-

planete-se-dirige-toujours-vers-un-rechauffement-de-3degc-1607531444
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3.2 LES EMISSIONS MONDIALES
DE CO:2 EN 2020

En 2020, les émissions mondiales de CO, fossile devraient
diminuer d’environ 2,4 milliards de tonnes (-7 %) a environ 36
milliards de tonnes de CO,. Cette baisse record est le principal
enseignement du bilan mondial du carbone 2020, publié ce
vendredi 11 décembre 2020 et élaboré par le Global Carbon
Projet, un projet de recherche international. Cette diminution,
liée aux mesures de confinement Covid-19, est corroborée par
quatre études différentes.* La diminution des émissions en
2020 semble plus prononcée aux Etats-Unis (-12%), dans
1’Union européenne (-11 %) et en Inde (-9 %). Elle a été moins
importante en Chine (-1,7 %), ou les mesures de restriction ont
été prises au début de ’année et ont été plus limitées dans le
temps.

Selon le rapport, le rebond des émissions a la suite des
précédentes crises économiques suggere que la tendance a long
terme sera influencée par les plans visant a stimuler 1’économie
mondiale en réponse a la pandémie de Covid-19. « La baisse des
émissions mondiales de CO; fossile en 2020, [’effet émergent
des politiques climatiques mises en place au cours des années
passées, les engagements nets zéro des pays responsables de
plus de 60 % des émissions globales, et les plans de relance
économique offrent une occasion unique de rompre
définitivement avec la croissance a long terme des émissions et
de commencer a les réduire », écrivent les auteurs, qui affirment
cependant gue « tous les éléments ne sont pas encore en place
pour une diminution durable, les actions étant encore loin des
engagements ».

1 https://reporterre.net/Diminution-record-des-emissions-mondiales-de-

C0O2-en-2020
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Le rapport précise que des réductions des émissions mondiales
de Dl'ordre d’un a deux milliards de tonnes de CO; sont
nécessaires chaque année entre 2020 et 2030 pour limiter le
changement climatique conformément aux objectifs de I’accord
de Paris. « Le niveau de CO; atmosphérique, et par conséquent
le climat mondial, ne se stabilisera que lorsque les émissions
mondiales de CO, seront proches de zéro », préviennent les
scientifiques. 2
Le mois de novembre 2020 a été le mois de novembre le plus
chaud jamais enregistré dans le monde, d’aprés le bilan
climatique mensuel de I’agence européenne Copernicus, publié
lundi 7 décembre 2020. Entre décembre 2019 et novembre
2020, la température se situe 1,28 °C au-dessus des
températures de 1’ére préindustrielle, note Copernicus. Pour
rappel, les années de 2015 a 2020 sont les six plus chaudes
jamais enregistrées. Depuis 1’adoption de 1’ Accord de Paris, en
2015, les climatologues observent une augmentation sans
précédent des températures et une multiplication des
événements météorologiques extrémes — typhons, canicules,
pluies torrentielles...*3

3.3 LES CONSEQUENCES

Depuis I’adoption de la COP21 les vagues de chaleur et les
événements climatigques extrémes se sont multipliés. Depuis, les
cing derniéres années sont parmi les plus chaudes jamais
enregistrées. Tout ce qui avait été envisagé dans les années 1980
est devenu réalité, que ce soit pour le rythme de réchauffement,

2 Global Carbon Project Décembre 2020

U Emilie Massemin / https:/reporterre.net/Depuis-2015-le-climat-a-
connu-une-evolution-stupefiante10 décembre 2020
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I’augmentation du niveau de la mer, [’augmentation du nombre
et de I’intensité des événements climatiques extrémes. « On a
pu calculer que les activités humaines et leurs émissions de gaz
a effet de serre rendaient cing a dix fois plus probable la
survenue d’épisodes caniculaires tels que celui qui a touché la
France en 2019. » Aujourd’hui, cette influence des activités
humaines est devenue prédominante. « 2020 sera 1’année la plus
chaude ou la deuxiéme plus chaude jamais enregistrée ».

« Le réchauffement a ralenti entre 2000 et 2014 puis a repris a

un bon rythme a partir de 2015, indique Christophe Cassou. »
Dans le dernier rapport de I'IPBES-le GIEC de Ia
biodiversité met en lumiére le lien entre changement climatique
et effondrement du vivant : « Dans ce rapport, le changement
climatique est considéré comme la troisiéme cause de perte de
la biodiversité. »
« On est passé de I’alarme climatique a 1’urgence climatique en
montrant que chaque fraction de degré compte et qu’un
réchauffement global additionnel de 0,5 °C peut avoir des
conséquences régionales trés importantes. Par exemple, dans les
régions polaires, un réchauffement global de 1,5 °C entraine
chaque année une chance sur cent d’un océan Arctique libre de
glaces ; avec un réchauffement de 2 °C, c’est une chance sur
quatre ! »

La communauté scientifique s’est également attelée a
I’évaluation des politiques climatiques. « Ce qu’on peut dire sur
la base de ces recherches développées depuis I’ Accord de Paris
est que ces contributions sont insuffisantes, car elles
conduiraient & une poursuite de 1’augmentation des émissions
de gaz a effet de serre d’ici 2030, alors qu’il faudrait au contraire
qu’elles diminuent rapidement pour atteindre les
objectifs. Ainsi, il faudrait une réduction de 25% des émissions
de gaz a effet de serre en 2030 par rapport & 2010 pour étre
compatible avec une hausse de 2 °C de la température a la fin
du siécle, et presque une division par deux pour I’objectif de
15°C.»La Chine s’est engagée, fin septembre 2020, a
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atteindre la neutralité carbone d’ici a 2060. L’évolution des
conditions climatiques impose donc une nouvelle donne : les
infrastructures, les investissements actuels et les activités
humaines doivent prendre en compte 1I’évolution a venir du
climat et permettre de s’y adapter progressivement. 4

3.3.1 Développement des maladies

Le nombre d’allergies liées au pollen a été multiplié. Les
variations de températures et leur augmentation favorisent le
développement de maladies autrefois peu présentes ou absentes
de nos territoires ; I’attaque des moustiques est un mal récurrent
que I’ Algérie essaie de combatte seule.

3.3.2  Plusieurs secteurs économiques menacés

Tout en faisant partie des secteurs les plus émetteurs,
I’agriculture est elle-méme victime des dégradations de
I’environnement et fait face a des pertes de terres agricoles et de
revenus liés. C’est un fait, nous ne sommes pas a égalité en face
du danger des changements climatiques. Le monde industrialisé,
principalement I’Occident et les pays du G8, continue de polluer
tout en rechignant a respecter les accords des différentes COP
pour compenser les effets désastreux des pays. L’étude rappelle,
tout d’abord, que les plus pauvres ont la plus faible empreinte
carbone, alors qu’ils sont les premiers a souffrir des
conséquences du changement climatique et ont moins de
moyens pour Y faire face.'

3.3.3 Des inondations plus nombreuses, des sécheresses
plus violentes

L’augmentation des phénomeénes météorologiques extrémes

(tempétes et cyclones) vont générer une augmentation des crues

" 5e rapport du GIEC sur 1’évolution du climat, mars 20
Bhttps://reporterre.net/Changement-climatique-nous-ne-sommes-pas-
tous-dans-le-meme-bateau 10 décembre 2020
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et inondations soudaines. Les pays méditerranéens pourraient
voir I’augmentation de leurs pluies s’intensifier de 20 % en
2100, mais aussi leur régularité augmenter. De fagon générale,
le déreglement climatique aggrave les risques naturels pouvant
causer blessures et décés au sein des populations habitant a
proximité d’un cours d’eau. De plus, la diminution des débits
des cours d’eau pourrait atteindre 10 a 40% d’ici 2050 a cause
du déréglement climatique.

3.3.4 Les conséquences sur I’économie et la santé

Les conséquences pour les étres humains sont d’autant plus
tragiques en cas d’indisponibilité de moyens de lutte. Ainsi, une
réduction inexorable de la quantité et de la qualité de I'eau
potable est un phénoméne qui risque de s'accentuer a l'avenir,
en raison des modifications du régime des pluies, plus violentes
mais plus rares, et de la fonte des glaciers alimentant les sources
et les riviéres. Les régions séches ou subtropicales, mais aussi
I’Europe, sont particuliérement concernées. Une migration
contrainte des populations. La montée des eaux marines peut
provoquer la submersion ou des inondations fréquentes de
régions cotieres basses (grandes zones de delta, au Bangladesh
par exemple) ou d’iles Maldives ou on a vu une vidéo de
détresse du gouvernement de ce pays qui a fait une réunion du
conseil ministériel en scaphandre sous I’eau ! Et I’érosion des
cotes. Ces pertes de terres affecteront des régions souvent tres
peuplées, obligeant les habitants a quitter leur lieu de vie. A c6té
des réfugiés politiques et des réfugiés économiques nous aurons
de plus en plus de réfugiés climatiques qui viendront taper aux
portes des pays du Nord responsables en partie de leur errance.

Les impacts sur la santé humaine sont connus. Les vagues de
chaleur, les inondations, les cyclones peuvent influer sur la santé
humaine, la production alimentaire et la disponibilité en eau. On
constate en outre le déplacement d’aires de maladies « a
vecteurs », c’est-a-dire transportées par des oiseaux, des
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insectes... liés a certaines zones climatiques (malaria,
chikungunya...). L'agriculture et la péche affectées. On constate
déja I’'impact négatif du changement climatique sur plusieurs
cultures : surtout sur le blé et le mais, sur le riz et le soja dans
une moindre mesure. Les rendements pourraient ainsi baisser, a
raison de 2% tous les 10 ans au XXle siécle. Le risque est aussi
qu'ils fluctuent de fagon importante d'une année sur l'autre, avec
des conséquences sur le prix des denrées alimentaires et la
sécurité des approvisionnements. En outre, certaines terres
agricoles cdtiéres ne seront plus cultivables, du fait de la
salinisation liée a la montée du niveau des océans »,

Les activités de péche sont et seront directement impactées par
la modification des écosystémes marins. Dans les prochaines
décennies, une baisse des quantités de poissons est annoncée,
surtout dans les zones tropicales et les mers ayant peu
d’échanges avec les océans. La répartition des espéces se
modifie: on constate l'arrivée en mer du Nord d'especes
habituellement rencontrées dans des eaux plus chaudes
(anchois, sardine...). Les espéces vivant dans les eaux froides
(cabillaud, aiglefin, flétan...) migrent vers le nord. Les
déplacements des espéces marines perturbent les populations
locales: les nouveaux arrivants occupent leur habitat et utilisent
un certain nombre de leurs ressources alimentaires. Les activités
économiques dans leur ensemble sont et seront affectées par le
changement climatique. Si les pertes sont difficilement
quantifiables, le GIEC estime entre 0,2 et 2 % du PIB mondial
le colit économique d’une hausse des températures supérieure a
2 °C d’ici 2100. Le changement climatique renforce les
inégalités, remet en cause les efforts de réduction de la pauvreté
et aggrave I’insécurité alimentaire. L.’augmentation du nombre

16 Rapport Ademe :
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/ guide-
pratique-changement-climatique.pdf
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de populations déplacées ainsi que les tensions autour des
ressources en eau peuvent étre sources de crises humanitaires et
de conflits.””

Or, plus le changement climatique devient important, plus
I’équilibre des enjeux environnementaux, économiques,
éthiques et sociaux sera difficile a réaliser. Ce seront
principalement les pays du Sud qui seront les plus durement
impactés. Depuis le Sommet de la Terre a Rio en 1992, depuis
le protocole de Kyoto qui n’a jamais été appliqué par les pays
industrialisés, notamment les Etats Unis, plusieurs conférences
du Groupement des Nations Unies pour les Etudes sur le Climat
GIEC ont eu lieu. On a espéré un moment que la COP 21
’accord de Paris, en décembre 2015, qui a vu I’engagement de
192 pays a limiter leurs émissions pourrait contenir le
réchauffement moyen, d’ici la fin du siécle, en dessous de +2
°C. Il fut méme décidé de la mise en place d’un Fond vert qui
n’arrive toujours pas a mobiliser les fonds nécessaires. De plus,
I’ Administration américaine sous Donald Trump s’est retiré de
I’accord ! Un espoir cependant la nouvelle Administration
américaine avec le président Joe Biden, promet de revenir dans
I’accord. Wait and see !

Cependant chacun sait que la réduction des émissions de gaz a
effet de serre ne suffit pas pour atténuer le changement
climatique: Les activités humaines sur toute la planéte
produisaient 25 milliards de tonnes de CO2 en 2000. En 2016,
nous en avons collectivement émis 36,3 gigatonnes, Il faut dire
gue prés de 1000 milliards de tonnes de CO2 ont été émises
depuis un siécle ; une grande partie stationne dans 1I’atmospheére
et on dit qu’il faut 120 ans pour que le CO2 puisse étre détruit.
Une autre partie est dissoute dans les océans sachant que le CO2

17 Rapport Ademe. lbid
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a une incidence catastrophique sur la flore marine. De plus, par
un effet récurrent, plus la température augmente du fait de I’effet
de serre, plus les océans ont tendances a évacuer le CO2 qui a
son tour contribue au réchauffement en boucle.

Les dégats des changements climatiques sont de tout ordre. Aux
dégats connus en termes de pertes humaines suites aux
inondations, incendies en termes de santé, en terme
économique, il faut ajouter aussi la perte de biodiversité ! Des
especes animales et végétales sont sur le déclin. Certaines méme
ont disparu. L’homme est responsable de cette hécatombe pour
avoir problématiser la vie sur Terre par agressions envers la
nature. On dit que la sixieme extinction est en marche '"Méme
si nous arrivons a contenir la température autour de 2°C, les
conséquences seront tout de méme catastrophiques pour les
pays les moins avancés, notamment pour les pays africains qui
n’ont pas les moyens de lutter efficacement contre les effets
néfastes sur tous les plans ; économiques, en terme de santé, en
terme de mobilisation de ressources hydriques... en terme
d’autosuffisance alimentaire.

3.4 QUELS SONT LES PAYS LES PLUS
VULNERABLES AU CHANGEMENT

CLIMATIQUE ?

Une étude intéressante mais qui date de quelques années nous
liste les pays vulnérables et les pays qui ne seront pas impactés
dans les mémes proportions. Sous la plume d’Audrey Garric
nous lisons : « Dans les dix prochaines annees, un tiers de la
production économique mondiale sera localisée dans les pays
les plus durement frappés par le changement climatique, d'aprés
une étude du cabinet Maplecroft ». L'index de vulnérabilité au
changement climatique identifie 67 pays comme les plus
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exposés aux événements extrémes liés au climat, tels que les
tempétes, les inondations, les sécheresses ou la hausse du niveau
de la mer. Or, ces Etats devraient représenter 31% du PIB
mondial en 2025 (44 000 milliards de dollars, soit 32 000
milliards d'euros), contre environ 21% actuellement, soit une
augmentation de 50%. Pour réaliser cette étude, Maplecroft a
évalué I'exposition de 193 pays aux conséquences du
réchauffement, mais aussi la sensibilité des populations au
changement climatique, en termes de santé, d'éducation, de
dépendance agricole et d'infrastructures disponibles, et la
capacité de leurs institutions, de leur économie et de leur société
a s'adapter et a lutter contre ces impacts.*®

« Les dix pays les plus exposés au péril climatique sont aussi
parmi les plus pauvres : le Bangladesh, la Guinée-Bissau, la
Sierra Leone, Haiti, le Soudan, le Nigeria, la République
démocratiqgue du Congo, le Cambodge, les Philippines et
I'Ethiopie. Toutefois, une partie des économies mondiales les
plus importantes et a la croissance la plus rapide devraient
également étre touchées : I'inde (20e), le Pakistan (24e) et le
Vietnam (26e) dans la catégorie "risque extréme", de méme que
I'Indonésie (38e), la Thailande (45e) et la Chine (61e), classés
"a haut risque". Plus de 4,5 milliards de personnes (environ 64
% de la population mondiale) vivent dans ces pays exposés et
ce chiffre pourrait excéder 5 milliards en 2025. A l'inverse, les
pays les moins a risque sont tous situés en Europe du Nord :
I'lslande, la Norveége, I'lrlande se partagent le podium, suivis de
la Finlande, du Luxembourg et du Danemark. Si le sud de
I'Europe doit connaitre d'importants changements climatiques
dans les cinquante prochaines années, les pays exposés, tels que

18 Audrey
Garric https://www.lemonde.fr/planete/article/2013/10/30/quels-
sont-les-pays-les-plus-vulnerables-au-changement-

climatique 3505094 3244.html
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Malte, I'ltalie ou la Gréce, ont développé une forte capacité
d'adaptation en raison des moyens financiers dont ils disposent,
ce qui diminue leur vulnérabilité, note I'étude. C'est également
le cas des Etats-Unis, classés "a faible risque” (158e), en dépit
de régions cotieres exposées aux tempétes et a I'élévation du
niveau de la mer »*°,

3.4.1 L’Afrique et la consommation d’énergie

L’Afrique est le continent qui est le plus impacté par les
changements climatiques. Cependant c’est le continent qui
consomme le moins d’énergie par habitant. Le continent africain
est aujourd'hui le continent ou I'on consomme le moins
d'électricité: en 2018, la consommation moyenne
d'électricité par habitant était de 567 kWh en Afrique, soit
seulement 17,4 % de la moyenne mondiale de 3 260 kWh (7 141
kWh en France, 13 098 kWh aux Etats-Unis, 4 906 kWh en
Chine). Selon le rapport, I'Afrique, qui concentre 16 % de la
population mondiale, a une consommation énergétique
d'environ 3,3 % de I'énergie primaire dans le monde. Environ un
tiers de la population africaine n'a toujours pas accés a
I'électricité et 53 % de la population dépend de la biomasse pour
la cuisine, le chauffage et le séchage. L'énergie nécessaire a
deux utilisations d'une bouilloire électrique par une famille
britannique correspond a plus de cing fois ['électricité
consommée par un Malien en une année ! De toutes les sources
énergétiques, I'Afrique consomme principalement du pétrole,
qui représente environ 42 % de sa consommation énergétique
totale, suivi par le gaz, le charbon, I'nydroélectricité, les énergies
renouvelables et le nucléaire. L'Afrique produit 12,4 % du

19 Audrey
Garric https://www.lemonde.fr/planete/article/2013/10/30/quels-

sont-les-pays-les-plus-vulnerables-au-changement-
climatique 3505094 3244.html
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pétrole, 7 % du gaz, 4,3 % du charbon de la planéte mais ne
représente que 3,4 % du pétrole, 3,1 % du gaz, 0,5 % du charbon
consommeés mondialement.

3.4.2 Lajustice climatique

« Les promesses disait Jacques Chirac n’engagent que ceux qui
y croient »

La justice climatique est la grande absente des conférences sur
les changements climatiques. Ainsi, a la conférence de Lima en
2014 qui s’est achevée sur une demi-victoire - il n'y a pas de
recul sur la nécessité de combattre les changements climatiques,
le fameux fonds daide aux PVD pour lutter contre les
changements climatiques était acquis avant Lima. De plus, c'est
un coup d'épée dans l'eau car ces financements ne représentent
qu’une goutte d'eau dans l'océan des besoins. Retenons que le
seul budget de la publicité (la glorification de I'éphémere) est de
I'ordre de 500 milliards de dollars aux Etats-Unis. Pour rappel,
il faut savoir que le codt de I'inaction va générer de 280 a 300
milliards de dinars par an perte. Il eut été plus louable de ne pas
polluer pour ensuite essayer de bricoler des parades contre la
furie des changements climatiques.

Il faut savoir que les dégats occasionnés dans les PVD par les
changements climatiques sont sans commune mesure avec Ceux
subis par les pays développés. De plus, et c'est le plus grave, si
les morts se comptent sur les doigts pour chaque catastrophe
dans les pays riches, il faut retenir que le prix humain payé par
les PVD est de 10 a 50 fois plus important. En 2012, les pertes
liées aux catastrophes naturelles ont atteint le montant de 318
milliards de dollars. En 2012, le typhon Bopha a fait plus de
1900 victimes aux Philippines.

Parmi les autres conséquences des changements climatiques,
nous avons les réfugiés climatiques qui s'ajoutent aux réfugiés
de la faim et des guerres. L'ambivalence occidentale est vue d'un
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coté, on pollue sans compter, de I'autre, on distribue des miettes
aux PVD pour lutter contre les changements climatiques par an
jusqu'en 2020. Cet argent va servir en partie a des conférences,
des débats, des rapports, voire des honoraires des spécialistes et
il ne restera rien de tangible aux PVD pour construire des
parades contre I'érosion des sols, I'envahissement de la mer, la
mise en place de nouvelles constructions qui résistent...

Il ne faut pas croire que les changements climatiques ce n'est
gue les inondations, tsunamis, vagues de chaleur, sécheresses et
autres calamités immédiates, c'est aussi un probléme de mort
lente en différé qui se voit par une dégradation lente mais
inexorable de la santé des populations. Sir Nicholas Stern,
professeur & la LSE, a déclareé lors d'une conférence que la santé
«pourrait étre l'une des clés de la sensibilisation aux questions
de climat». Le spécialiste estime que la question prend de I'élan
politique en Chine, ou les maladies respiratoires causées par une
mauvaise qualité de l'air pourraient colter au pays jusqu'a 10%
de son PIB d'ici a 2030.

Deux siéecles d'hydrocarbures brilants de fagon intensive ont eu
un impact majeur sur la qualité de l'air, et des quelque 7 millions
de déces dans le monde lié a la mauvaise qualité de I'air en 2012,
pres de la moitié est produite en Asie. L'Organisation mondiale
de la santé (OMS) estime que le co(t total du préjudice causé a
la santé publique par le changement climatique s'élévera entre 2
et 4 milliards de dollars par an d'ici & 2030. L'organisation
estime également que la malnutrition, le paludisme, la diarrhée
et le stress causés par des températures élevées pourraient étre
responsables encore de 250 000 déces dans le monde entre 2030
et 2050. 2°(1)

2L'OMS pese sur le débat climatique 12/12/2014 Euractiv. 12
12 2014
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Selon une dépéche de I'AFP, les pays du Sud exigeaient que les
« contributions nationales » comprennent aussi des actions
d'adaptation au réchauffement et des soutiens financiers a leur
égard, deux points mentionnés dans l'accord, sans pour autant
faire I'objet d'obligations. Le groupe Afrique, les petits Etats
insulaires, I'Arabie saoudite, les Philippines, le Brésil avaient
fortement insisté pour que l'adaptation puisse faire partie des
contributions. Le Sud réclamait aussi, sans succes, des
précisions sur les canaux de financement qui doivent permettre
darriver a 100 milliards de dollars d'aide en 2020 et qui restent
flous. (2)

Les pays développés veulent agir sur une base volontaire, les
pays en développement veulent des engagements financiers plus
élevés avant de se prendre les mesures nécessaires sur la
réduction de leurs émissions. A ce titre, Susann Scherbarth, de
I'association «la justice climatique» et militant de I'énergie de
I'ONG des Amis de la Terre, a déclaré: «Nous devons dire la
Vérité - la progression est pitoyable et ne nous a pas donné
I'ampleur de l'urgence planétaire. Les gouvernements du monde
sont loin d'un accord équitable et suffisant pour lutter contre le
changement climatique mais la vérité est que I'Europe et d'autres
pays industrialisés sont a l'origine de l'injustice climatique. Les
gens a travers le monde, en particulier les plus pauvres, souffrent
déja de I'évolution du climat, les gouvernements des pays riches
refusent encore de quitter I'énergie sale et embrasser un avenir
propre et renouvelable», a déclaré Scherbarth. »* (2)

2lClimat : les négociateurs concluent a l'arraché un accord a Lima
:14/12/ 2014 AFP).
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Du fait de la responsabilité des pays industrialisés, I'idée qu'il
faille rendre justice aux victimes des changements climatiques
dans les PVD se fait jour. Sécheresses, inondations et autres
phénoménes climatiques extrémes ont notamment des effets
dévastateurs sur la faim dans le monde. 1l est temps de changer
le cours des choses 1%2(3)

Le réchauffement climatique a un impact direct sur les
conditions météorologiques de plus en plus extrémes, ainsi que
I'acces a la nourriture des plus pauvres du monde. Les échecs de
la lutte contre la désertification et des cultures ont tendance a
réduire les ressources dans les zones ou la nourriture est déja
une denrée rare. L'ONG Action Contre la Faim a mis en
évidence le risque croissant de la famine, de dire a la Conférence
sur le climat Lima qu'un enfant meurt toutes les 30 secondes de
malnutrition. Dans un rapport 'ONG a souligné la nécessité
d'intégrer « le droit & la santé et la nutrition adéquate » Au
lendemain de la grande Marche du peuple pour le climat qui a
rassemblé 400 000 personnes, selon les chiffres définitifs,
I'Alliance pour la justice climatique qui regroupe des
mouvements anticapitalistes avait appelé a cette action de
désobéissance civile avec pour mot d'ordre « Flood Wall Street»
(Couler Wall Street) »?3.

3.5 CONCLUSION

Une étude faite par la Fédération Protestante place, d'une fagon
rationnelle, les enjeux réels en termes de justice a la fois

2 http://www.oxfamfrance.org/agir/tous-ensemble-pour-justice-
climatigue#sthash. UThu2Fww.dpuf

ZLaurence Caramel : Des militants pour la « justice climatique »
arrétés Le Monde.fr 23.09.2014
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climatique et sociale. En quoi le climat constitue-t-il un enjeu de
justice ? Pourquoi y a-t-il urgence ? Il apparaitra que le
changement climatique pose a I'hnumanité un probleme crucial,
pour ne pas dire vital. Voila une réalité qui impacte tres
concrétement d'ores et déja la vie de millions de personnes et
qui, au XXléme siécle et au-dela, risque de devenir la mere ou
la sceur de quasiment tous les enjeux humains, qu'ils soient plus
particulierement sociaux ou écologiques. La justice climatique
pose rien de moins que la question de notre avenir.?

Nos émissions actuelles sont susceptibles de modifier notre
climat pour le millénaire qui vient et au-dela. Si lI'on accepte
qu'une nouvelle génération nait tous les 30 ans, c'est au moins
la trentaine de générations a venir qui risque de souffrir du mode
de vie et des choix de gquelques-unes, dont, en particulier, la
ndtre, qui a entre ses mains les décisions cruciales. Le
changement climatique pose une question grave de justice
intergénérationnelle.®

Le monde doit, de toute urgence, prendre des mesures pour
réduire de 25 % les émissions prévues d’ici a 2030, indique le
rapport du Programme des Nations Unies pour 1’environnement.
Selon une nouvelle étude de I’ONU, il faut que les
gouvernements et les acteurs non-étatiques fassent preuve
d’ambitions. Dans 1’état actuel des choses, une mise en ceuvre
compléte des contributions prévues déterminées au niveau
national (conditionnelles et inconditionnelles) entrainerait tres
probablement une augmentation des températures irréversible.
Sans coupures brusques des émissions mondiales de carbone,
nous pouvons nous attendre a des « impacts graves, étendus et
irréversibles » pour des milliards de personnes et le monde

2 http://www.protestants.org/index.php?id=33568
2 http://www.protestants.org/index.php?id=33568
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naturel. La santé de centaines de millions de personnes dans le
monde est deja affectée par le changement climatique. A en
croire les derniéres études : « Il y a seulement 5% de chance que
la Terre évite de se réchauffer d'au moins 2 degrés Celsius a la
fin du siécle "Il a été reconnu depuis longtemps que les
réductions d'émissions promises dans le cadre de I'Accord de
Paris ne seraient pas suffisantes pour éviter le réchauffement des
2C.» John Sterman, un universitaire de l'initiative Sloan
Sustainability du MIT, parle d’un "appel urgent a l'action. Pour
lui, les Etats-Unis doivent "accélérer considérablement le
déploiement des énergies renouvelables et en particulier
I'efficacité énergétique. Enfin, les changements climatiques
posent une question de justice sociale. Car les populations qui
souffrent d'abord des changements, ce sont les couches les plus
pauvres et les plus vulnérables de la société (femmes, enfants,
personnes agées et handicapées). Il se trouve que ce sont les
pays en voie de développement et les pays les moins avancés
qui se situent dans les zones géographiques qui seront
probablement les plus exposés aux conséquences des
changements climatiques. Ensuite, il est clair que les couches
sociales pauvres sont moins armés du point de vue économique
pour répondre aux défis du changement climatique.

Pour tenter de stopper la spirale du déréglement climatique, la
conférence sur le climat a Paris, avait abouti a des engagements
volontaires importants pour tenter den ralentir les
conséquences. Néanmoins, des pays a I’exemple des Etats-Unis
ont été amenés a les ignorer totalement voire comme Trump
sortir de I’accord de Paris. On préte au nouveau locataire de la
Maison Blanche de revenir dans 1’accord mais n’est-il pas trop
tard ? Plus globalement, les Etats industrialisés ou émergents
qui sont les premiers responsables des 37 milliards de tonnes de

Zhttp://www.protestants.org/index.php?id=33568
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CO2 en 2019 semblent prendre a la légére cette menace contre
laquelle, avait déja alerté la Conférence sur le climat de Rio, en
juin  1992.Nous ne semblons nous rendre compte du
déreglement climatique, comme de la possibilité de
I’irréversibilité.

Le grand physicien Albert Jacquart prend 1’exemple de
I’équation du nénuphar. Il écrit : «L’équation du nénuphar
illustre bien le phénoméne de la croissance dans un milieu
fermé. Imaginons un nénuphar planté dans un grand lac qui
aurait la propriété héréditaire de produire, chaque jour, un autre
nénuphar. Au bout de trente jours, la totalité du lac est couverte
et I’espece meurt étouffée, privée d’espace et de nourriture.
Question : Au bout de combien de jours les nénuphars vont-ils
couvrir la moitié du lac ? Réponse : non pas 15 jours, comme on
pourrait le penser un peu hativement, mais bien 29 jours, c’est-
a-dire la veille, puisque le double est obtenu chaque jour. Si
nous étions 1’un de ces nénuphars, a quel moment aurions-nous
conscience que 1’on s’appréte a manquer d’espace ? Au bout du
24éme jour, 97% de la surface du lac est encore disponible et
nous n’imaginons probablement pas la catastrophe qui se
prépare et pourtant nous sommes a moins d’une semaine de
I’extinction de 1’espéce. .. »?7,

Les changements climatiques sont I’un des plus grands défis
auxquels notre monde est confronté aujourd’hui. Ceux qui en
sont les moins responsables sont ceux qui en souffrent le plus.
Si les émissions de gaz a effet de serre continuent d’augmenter,
les climatologues soutiennent que le nombre, la fréquence et
I’intensité des catastrophes climatiques seront a la hausse. Les
catastrophes climatiques extrémes obligent les personnes vivant

ZIAlbert Jacquard , L’Equation du nénuphar, Calmann-Lévy, 1998
cité dans N. Ridoux, La Décroissance pour tous, Parangon (2006)
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dans la pauvreté a vendre le peu qu’elles ont pour survivre, a
réduire le nombre de repas qu’elles prennent dans une journée,
a accepter des emplois dangereux, a retirer leurs enfants de
I’école pour qu’ils puissent travailler et contribuer au revenu
familial, ou encore a migrer dans des conditions souvent trés
difficiles.

Ces choix les entrainent dans un engrenage dont elles ont de la
difficulté a se sortir. La pauvreté devient alors une norme, et la
survie une lutte constante. Les scientifiques sont de plus en plus
fermes quant & la nécessité d’agir. Le cinquiéme Rapport
d’évaluation  produit par le  Groupe  d’experts
intergouvernemental sur I’évolution du climat (GIEC) et diffusé
en 2013-2014 s’appuie sur des données scientifiques pour
confirmer que les déréglements climatiques sont déja la.

Il est urgent d’agir a la fois sur les émissions de gaz a effet de
serre et sur les capacités d’adaptation. Ce défi exige non
seulement D’adoption de politiques gouvernementales
appropriées, mais aussi des modifications radicales de notre
mode de vie — ¢’est-a-dire une transition vers un avenir plus vert
et surtout plus sobre en carbone. Cet avenir est entre nos mains.
Malgré les preuves scientifiques des changements climatiques,
il y a peu de signes encourageants que les bonnes décisions
soient prises. Toutefois, lors de la Conférence sur le climat a
Cancun en 2010 (COP 16), la communauté internationale s’est
engagée a maintenir le réchauffement planétaire en deca de 2
°C, ce qui est une étape importante. Malheureusement, nous
demeurons encore loin de cet objectif.

Les populations des pays du Sud se battent pour survivre face
aux sécheresses, aux tempétes, aux inondations. Les pluies
deviennent erratiques et les températures extrémes sont de plus
en plus fréquentes. Les récoltes fluctuent considérablement
d’année en année. Nous ne pouvons pas continuer a lutter contre
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la pauvreté dans le monde sans nous attaquer aux causes liées
aux changements climatiques et aider les populations a devenir
moins susceptibles d’étre impactées, donc plus résilientes.

Il est possible d’entamer une transition vers un monde durable
et équitable, de produire de la nourriture de maniére plus viable
et d’aider les pays du sud a surmonter les impacts des
changements climatiques. Nous pouvons cesser d’exploiter le
pétrole dans notre sous-sol et produire de 1’énergie propre qui
soit accessible et abordable pour tous. Les déréglements
climatiques ont des impacts importants sur les pays présentés
dans nos études de cas. Pour ces trois pays, I’augmentation des
températures, de jour comme de nuit, est clairement observable.
Les saisons séches s’allongent et les journées sont plus chaudes,
ce qui cause une plus grande évaporation d’eau et augmente les
risques de sécheresse. Les pluies diluviennes augmentent les
risques d’inondations, abiment les récoltes et causent des
risques pour la santé, particuliérement les maladies transmises
par ’eau. Avec le réchauffement des océans, les tempétes
tropicales seront de plus en plus violentes.

Les pays industrialisés font aussi face aux changements
climatiques, cependant, ils sont mieux outillés pour y faire face
avec des systéemes sophistiqués de suivi des températures, de
prévisions météorologiques et d’alerte rapide, des politiques
d’urgence qui permettent rapidement de venir en aide aux
victimes de ces catastrophes. Ce n’est pas le cas pour les
populations des pays du Sud.  Adopter un nouvel accord
universel sur les changements climatiques qui soit équitable,
ambitieux et juridiquement contraignant, qui veillera a
maintenir le réchauffement mondial en deca de 2°C et qui mettra
a la disposition des populations les plus vulnérables les
ressources nécessaires pour s’adapter aux changements
climatiques.
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L’Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et
I’agriculture a estimé qu’entre la récolte et la consommation
familiale, prés du tiers de la nourriture produite pour la
consommation humaine est perdue ou gaspilléell. Dans le
secteur de I’énergie, la seule option viable est une transition vers
un monde libéré des énergies fossiles. Afin de maintenir la
température globale en dega de 2 °C, plus des deux tiers des
réserves d’énergie fossile doivent rester sous terrel2. Il est
essentiel que les politiques adoptées soient congues en intégrant
des mesures de protection sociale et environnementale
adéquates qui n’auront pas d’impact sur les droits et la résilience
des communautés les plus vulnérables. Les pays du Sud dont
nous faisons partie font tout ce qu’ils peuvent pour atténuer les
effets récurrents des changements climatiques. Cependant, ils se
doivent «d’étre aidés» par les pays industrialisés qui ont un
devoir moral de solidarité du fait que ce sont eux qui sont a
I’origine des agressions dangereuses et de plus en plus
existentielles des errances climatiques du fait que méme si on
s’arréte maintenant de briler des combustibles fossiles, il faudra
beaucoup de temps pour évacuer les 100 milliards de tonnes de
CO2 qui stationnent dans I’atmosphére et qui sont la pour une
centaine d’année !!

4 INTRODUCTION

Les changements climatiques constituent aujourd’hui un
phénomene global avec de graves répercussions pour de
nombreux pays. Le réchauffement mondial provoque des
modifications durables de notre systeme climatique, qui font
peser une menace aux conséquences irréversibles (NOBLET et
al., 2018 ; PNUD, 2018[7]). En ce qui concerne les tendances
climatiques actuelles et futures, il ressort que les évolutions
actuelles sur la température sont marquées par une hausse
accompagnée d’une irrégularité spatio-temporelle. Selon la
FAO (2018), rapportant les conclusions du cinquiéme rapport
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d’évaluation du Groupe d’Experts Intergouvernemental sur
I’Evolution du Climat (GIEC [8], 2014), « les changements
intervenus dans le systéme climatique depuis 1950 sont sans
précédent depuis des décennies, voire des millénaires. Au
niveau mondial, la température moyenne a la surface de la Terre
a augmenté de plus de 0,8 °C depuis le milieu du XIX®™ siecle
et croit & un rythme de plus de 0,1 °C tous les dix ans ».

Ces tendances vont se renforcer dans le futur, aux horizons 2050
et 2100, et ceci quel que soit le scénario retenu. Les
conséquences socio-économiques négatives de la variabilité
climatique induite sont particulierement importantes sur les
pays en développement. Elles varient d’une région du globe a
une autre (Sultan, 2015 in Noblet et al., 2018).

L’essentiel de D’accroissement observé de la température
moyenne globale, depuis le milieu du 20°™ siécle, est trés
probablement di a I’augmentation observée des concentrations
de gaz a effet de serre (GES) d’origine anthropique. Toutes les
projections futures du climat global (futur proche et lointain)
prévoient une accentuation de [D’accroissement du
réchauffement moyen, une plus grande variabilité des
précipitations et aussi une plus grande fréquence ainsi qu’une
intensification des phénomeénes extrémes (GIEC, 2014).

Il faut souligner que, particuliérement pour la région sud de la
méditerranée, ces processus sont déja a I’ceuvre, occasionnant
un accroissement des températures et une baisse de la
pluviométrie tant sur le plan quantitatif que spatial. En région
Méditerranéenne, les températures annuelles moyennes sont
aujourd’hui d’environ 1,5°C au-dessus des moyennes d’avant la
révolution industrielle (1880-1899) et supérieures aux
tendances mondiales en matiere de réchauffement (+1,1°C)
(MedECC [9], 2019).

Pour les mers et océans, les impacts des changements
climatiques ont pour double conséquence, I’accroissement des
températures et du niveau de la mer dans les zones du littoral.
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Nous devons nous préparer au pire! Les études du GIEC
montrent que I'Afrique du Nord sera impactée a la fois par des
vagues de chaleur importantes mais aussi par des inondations de
plus en plus brutales, impreévisibles et catastrophiques. De plus,
la désertification sera accélérée. Ce qui induira forcément des
pertes de productivité si on ne s'y adapte pas dés maintenant.
L'aménagement du littoral, plus largement des villes devra
s'appuyer sur les études historiques des régions.

A titre d'exemple, les crues de I'oued EI Harrach sont connues
dans I'histoire et on pense que (la débacle de) « I’invincible
armada espagnole de Charles Quint en 1541 a été vaincue en
partie grace aux éléments naturels, indépendamment de la
légende de Sidi Abderrahmane Boukabrine qui, dit-on,
remplissait une grande jarre et la vidait brutalement simulant
ainsi la houle. L'Espagne aurait perdu la moitié de sa flotte a
I'embouchure de l'oued El Harrach. Dans tous les cas, la
politique des changements climatiques n'est qu'un élément d'une
problématique d'ensemble, celle d'une transition énergétique
vers le développement durable, seule utopie réelle qui nous
permettra de sortir de la hantise de la rente.

C’est un fait, les conséquences du réchauffement climatique
sont de plus en plus visibles et "alarmantes™ sur I'Algérie, et qui
sont observées sur la pluviométrie, la dégradation des sols et
I'érosion cbtiére, a déclaré Samir Grimes.

"L'Algérie se trouve dans une région tres vulnérable aux effets
des changements climatiques. Ces risques émergents sont
devenus aujourd'hui une réalité vécue". Plus de 13 millions
d'hectares (ha) sont touchés par I'érosion, I'Algérie perd
annuellement pres de 400.000 ha & cause de ce phénoméne. En

45



outre, I'Algérie subit depuis les années 70 une sécheresse
récurrente avec une baisse de précipitations d'environ 10%
durant les 20 dernieres années, entrainant ainsi un déréglement
du calendrier agricole et une baisse des rendements des céréales
allant jusqu'a 50%. Les experts prévoient I'accentuation de cette
baisse a I'horizon 2040 avec une diminution attendue de 10 a
20% par rapport au niveau enregistré en 2011.

Par ailleurs, le réchauffement climatique entraine des
événements climatiques extrémes en Algérie, les inondations
ont fortement touché certaines régions du pays a 10 reprises
depuis 1971. Evoquant les dangers sanitaires liés au
réchauffement climatique, I'accent est mis particuliérement sur
le risque de déplacement des pathologies subsahariennes vers le
Nord tel que le paludisme et le développement de maladies a
transmission hydrique (typhoide, hépatites virales, etc.). Le
phénomene des eaux colorées sur la cote algérienne, de plus en
plus récurrent ces dernieres années, est aussi lié directement aux
changements climatiques. Ce phénoméne est di a la
prolifération de certaines espéces marines, parfois toxiques,
venues de l'océan indien et qui vivent dans des conditions
climatiques trés différentes de celles de la Méditerranée.
L'érosion cotiére est également fortement constatée en Algérie,
selon le responsable qui avertit des risques d'inondation
menacant les régions de Sidi Fredj et Zéralda a I'ouest d'Alger.
Globalement, les dommages causés par les changements
climatiques en Algérie représentaient en 2009 entre 1,3 et 4,3%
du Produit Intérieur Brut (PI1B) du pays.

Cette situation a poussé I'Algérie a établir une stratégie de lutte
contre les changements climatiques. Cette stratégie comprend
des mesures concernant, entre autres, le développement des
énergies renouvelables, la promotion de I'efficacité énergétique
et des technologies propres, la rationalisation de la gestion des
ressources en eau, la modification des pratiques culturales et
I'introduction des normes d'émission au transport, I'importance
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de rationaliser la consommation énergétique et de valoriser les
déchets qui peuvent offrir une opportunité pour la création de
richesse, la création d'emplois durables et le développement
d'un secteur d'économie verte. La transition énergétique vers le
Développement Humain Durable et la mise en place d’un plan
Marshall des énergies renouvelables, la diminution graduelle
des carburants et leur remplacement par le GPL, le GNC et
graduellement la locomotion électrique sont autant de chantiers
lancés. Ils dénotent de la volonté de I’Algérie, en créant un
ministére dédié a cela, de tourner graduellement la page du
fossile.

Cela contribuera a réduire notre vulnérabilité et permettra a
I’Algérie de respecter ses engagements climatiques pouvant
méme aller & horizon 2030 jusqu’a 22% de réduction de ses
émissions des gaz a effet de serre. Les pays industrialisés
devraient assumer leur responsabilité en tenant compte
également de leurs contributions par la production de prés de
1000 milliards de tonnes de CO2 qui ont dégradé
I’environnement. Tout en rappelant qu’il nous faut ne pas nous
éloigner des 2°C moyens — sachant que 1’Algérie est plus
impactée-. Pour ce faire, il est admis que 2/3 des énergies
fossiles ne devraient pas étre extraites ! Pour pouvoir assurer un
Développement Durable par 1’atténuation des changements
climatiques actuels et prévisibles, 1’ Algérie émet le voeu d’étre
accompagnée d’une fagon multiforme comme le montre les
tableaux a la fin du document qui synthétisent a la fois I’étendue
des dégats, les efforts réalisés pour atténuer les effets néfastes
des changements et les financements sollicités pour aller plus
loin notamment dans la reforestation.

Les nations du Nord se sont engagées, & Copenhague en 20009,
a mobiliser conjointement 100 milliards de dollars par an,
jusqu’en 2020, en faveur des pays du Sud. Cet objectif, est
devenu la base de la confiance entre Etats et I’un des moteurs de
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I’action climatique. Alors que 2020 s’achéve, Oxfam s’interroge
sur le chemin qu’il reste a parcourir et sur la nature de ces
financements. Selon les estimations de I’ONG, les bailleurs de
fonds (Etats, fonds et institutions multilatéraux) auraient déclaré
59,5 milliards de dollars de financement climat publics par an
en moyenne en2017-2018 - date des derniers chiffres
disponibles. Mais Oxfam considére que I’aide réelle au climat
est en réalité nettement inférieure : elle s’établirait entre 19 et
22,5 milliards de dollars par an. «Les pays développés
gonflent considérablement leurs efforts financiers en
faveur des pays en développement», juge Armelle Le Comte,
responsable climat d’Oxfam France?®,

Face aux changements climatiques des notions telles que
vulnérabilité, résilience, atténuation et adaptation sont devenues
centrales, en méme temps, que les conséquences de leur prise en
compte dans les stratégies et les politiques publiques.
L'élaboration d'un « Livre blanc » portant stratégie nationale de
lutte contre les catastrophes naturelles causées par les
changements climatiques s'est imposée comme une mesure a
prendre dans le court-terme, au regard de plusieurs raisons,
parmi lesquelles le fait que I'Algérie soit fortement impactée par
les aléas climatiques. Ces aléas se manifestent de deux manieres

— De fagon fortuite, a l'instar des inondations et des crues
causées par de fortes pluies saisonniéres ; et,

28
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— De fagon lente, comme les canicules, les vagues de
sécheresse, la désertification, I'ensablement et la dégradation
des terres.

Quand bien méme ces phénomenes sont a l'origine de dégats
humains et matériels conséquents, il n'en demeure pas moins
gu'ils peuvent étre anticipés, dans le cas ou I'Algérie se doterait
des moyens et des outils de prévention et de gestion nécessaires.
Ainsi, les conséquences des changements climatiques
impliquent des enjeux économiques majeurs pour 1’ Algérie. On
estime que le cott de I’inaction est de 280 a 300 milliards de
dinars par an, ce qui représente 1,8 % du PIB par an. Il
pourrait aller au-dela avec I’aggravation des effets des
changements climatiques. En comparaison, le cotit de 1’action
qui est nécessaire pour I’adaptation aux changements
climatiques, est 1,5 a 5 fois inférieur au co(t de I’inaction.

La mise en ceuvre du plan national climat engendrerait des
bénéfices pour la population et 1’économie nationale.

En Algérie, le Plan National Climat (PNC) répond
principalement a deux grands objectifs : d’abord lutter et
s’adapter au changement climatique au niveau national pour
assurer la résilience des infrastructures de base, du systéme
naturel, D’adaptation de la population aux conséquences
négatives des changements climatiques.

L'adoption de la stratégie susmentionnée renvoie a la prise en
charge de plusieurs aspects, tant de forme que de fond. Il est
également nécessaire d'analyser les possibilités qui s'offrent a
I'Algérie en matiére de soutien financier.

Enfin, il sied de mentionner que 1’élaboration d’un « Livre blanc
» s’inscrit dans une démarche volontaire de la part de 1’ Algérie,
ce qui pourrait ttmoigner de son engagement en matiére de lutte
contre les impacts négatifs des changements climatiques. Le
drainage d’un soutien technique et financier international reste
toutefois difficile au regard du tarissement des ressources mises
a la disposition des entités financiéres sous 1’égide des différents
accords environnementaux multilatéraux (Fonds pour
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I’environnement mondial et Fonds vert climat). Pour ce qui
concerne les fonds bilatéraux, les partenaires ont tendance a
privilégier les actions d’atténuation des émissions de gaz a effet
de serre, au détriment des mesures d’adaptation aux aléas
climatiques, considérées comme relevant du domaine des
politiques environnementales nationales.

Cette ébauche d’étude sur les dégats des changements
climatiques n’a pas la prétention d’étre exhaustive. Elle est par
principe évolutive en ce sens qu’elle suivra 1’évolution des
impacts des changements climatiques qui seront de plus en plus
dangereux pour le pays.
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Effets des changements
climatiques en Algeérie

Impacts, vulnérabilité et risques

51



5 EFFETS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE EN ALGERIE

L’Algérie est située en région méditerranéenne, région
considérée par le Groupe intergouvernemental des Experts
Internationaux sur I’Evolution du Climat (GIEC) comme ’un
des 24 «hot spots» les plus vulnérables au changement
climatique. Touchée par les phénoménes extrémes climatiques
récurrents (inondations, sécheresses, canicules, incendies de
foréts, etc.). L'Algérie - comme les pays de la région MENA
(Moyen-Orient et Afrique du Nord) - est particuliérement
touchée par la dégradation des sols et la désertification. De plus,
les zones du pays qui recoivent plus de 400 mm de pluie par an
sont limitées a une bande nord d’environ 150 km en partant de
la cbte et les événements climatiques extrémes constituent des
menaces réguliéres pour la population. Cela entrave le
développement socio-économique et entraine indéniablement
une pression forte sur I'acces aux ressources naturelles. Dans ce
contexte ou les tensions peuvent déja étre palpables, le
changement climatique joue un réle clé dans l'intensification des
événements extrémes tels que le changement des régimes de
précipitations et des températures. Il accroit notamment les
problémes de stress hydrique et de niveau de sécurité
alimentaire. En effet, les projections climatiques indiquent une
augmentation substantielle de la température d'ici 2030 avec une
réduction significative des précipitations, entrainant une
pression plus forte sur l'accés aux ressources naturelles, en
particulier I'eau.

Une étude récente sur 1’ Algérie, ZEROUAL et MEDDI (2020)
confirme les données existantes et les projections régionales sur
la période historique 1951-2005. Les tendances a long terme des
précipitations et de la température sont caractérisées par une
augmentation de la température moyenne annuelle d'environ
+0,02°C/an dans la partie occidentale du pays et de +0,04°C/an
dans la partie orientale, et dans le méme temps une diminution

52



de 0,5a 1,5 mm/an des précipitations moyennes annuelles dans
la partie septentrionale du pays. Le cinquiéme rapport du GIEC
avait déja noté une diminution des précipitations dans le nord de
I'Algérie d'environ 2,5 & 5 mm/an par décennie de 1951 a 2005.
Il a également montré des résultats similaires pour les
précipitations totales de septembre a avril dans le nord de
I'Algeérie ».

De nombreuses études sur les variations possibles dans la région
du Maghreb, dont 1’Algérie (ROUSSET et ARRUS, 2006 ;
MAHI-TABET, 2008 ; NELSON et al., 2009 in SALHI et
AMRANI, 2019), projettent ainsi une hausse des températures
de I’ordre de 1°C avec des baisses des précipitations de 5 & 10%
a I’horizon 2020 et plus que le double de ces valeurs a I’horizon
2050, soit une augmentation des températures de 2 a 3° C et une
chute des précipitations de 10 a 30%.

En ce qui concerne les projections futures (2005-2100), les
travaux récents de ZEROUAL et MEDDI (2020), quant aux
changements des précipitations annuelles [4] et mensuelles, et
de la température en Algérie, « montrent que les simulations
prévoient une augmentation de la température et une diminution
des précipitations pendant la période 1945-2100, en particulier
dans le cadre du scénario RCP8.5 ».

Ces changements climatiques affectent de nombreux secteurs
tels que les ressources en eau, 1’agriculture, les foréts, le littoral,
la santé publique et les infrastructures. Ces derniers deviennent
de plus en plus vulnérables aux changements climatiques, si rien
n’est fait pour les adapter aux nouvelles conditions climatiques.
De nombreux secteurs sont et/ou seront affectés par les
changements climatiques avec des impacts négatifs comme le
secteur de 1’agriculture qui est affecté par une baisse de
productivité ce qui menace la sécurité alimentaire. Le secteur de
la péche connaitra aussi une variabilité des especes et le risque
de contamination de la ressource halieutique. Le secteur du
batiment connaitra une dégradation des infrastructures et de ses
équipements. Dans le secteur de I’énergie, il y aura une forte
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croissance de la demande énergétique avec un risque aussi sur
les installations énergétiques. Le secteur de 1’industrie sera
confronté a la dégradation de la performance industrielle et a des
risques sur les installations industrielles. Dans le secteur des
transports, il y aura une augmentation des risques d’accident a
cause des inondations et des tempétes de sable et vagues de
chaleur. Le secteur de 1’eau connaitra des pénuries qui vont
s’accentuer. Le secteur des foréts connaitra une érosion et une
perturbation des écosystéemes ainsi qu’une perte du couvert
forestier. Le secteur de 1’environnement et de la biodiversité
subira également une forte perturbation des écosystemes
naturels trés diversifiés en Algérie (littoraux, montagneux,
steppique et sahariens). Le secteur de la santé verra
I’accroissement des maladies tropicales qui se déplaceront vers
le nord du pays et une augmentation des épidémies et des
maladies par transmission hydrique. Dans le domaine des
risques majeurs, il y aura de plus en plus d’inondations, de
sécheresse aiglie, de canicules et de feux de forét, etc.

Outre les effets spécifiques a tel ou tel risque, les interactions
entre les risques amplifient les phénoménes et leurs impacts
voire déclenchent d’autres risques.

Dans ce qui suit, sont détaillés les différents impacts lies aux
changements climatiques pour I'ensemble des secteurs
d'activités économiques et sociales.

5.1 ANALYSE DES IMPACTS ET RISQUES
PAR PHENOMENE

L’Algérie, comme beaucoup d’autres pays du Dbassin
méditerranéen, est soumise avec récurrence a des risques
majeurs d'origine naturelle ou technologique. Ces phénoménes
ont causé un grand nombre de victimes et de dommages aux
habitations et infrastructures socio-économiques lors des
derniéres décennies.
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Ce qui a d'ailleurs a conduit I'Algerie a la promulgation de la loi
N° 04-20 du 13 Dhou El Kaada 1425 correspondant au 25
décembre 2004 relative a la prévention des risques majeurs et a
la gestion des catastrophes dans le cadre du développement
durable instituant les dix (10) risques majeurs ci-dessous :
— les séismes et les risques géologiques,
— les inondations,
— les risques climatiques,
— les feux de foréts,
— les risques industriels et énergétiques,
— les risques radiologiques et nucléaires,
— les risques portant sur la santé humaine,
— les risques portant sur la santé animale et végétale,
— les pollutions atmosphériques, telluriques, marines ou
hydriques,
— les catastrophes dues a des regroupements humains
importants.
Les risques climatiques se déclinent en six (06) sous risques
suivants :
— les vents violents,
— les chutes de pluies importantes,
— la sécheresse,
— la désertification,
— les vents de sable,
— les tempétes de neige.
Les effets directs induits par les changements climatiques sur
I'Algérie sont indéniablement les inondations, la sécheresse, la
désertification les tempétes de sable, les canicules et les feux de
forétset le stress hydrique.
On donne ci-dessous quelques chiffres relatifs aux degats
enregistrés durant la période 2004-2019,
- Des milliers de morts, de blessés et de sans-abris,
- 545 Milliards de DA en intervention post événement
dans 3 risques majeurs principaux, a savoir : les
inondations, les séismes et les feux de foréts.
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5.1.1 Inondations

Le 10 novembre 2001, de dévastatrices inondations
alimentées par un violent orage ont dévalées, en flots
puissants et continus, des hauteurs du quartier de Bab El
Oued, tout le long de la route du Frais Vallon, emportant
sur leur passage des centaines de véhicules et se soldant par
la mort de plus d’un millier de personnes et de dizaines de
disparus. Les flots tumultueux descendant des hauteurs de cet
important quartier d'Alger, se sont scindés en trois puissants
torrents charriant cadavres et matériaux divers et s’engouffrant
avec violence dans des maisons avant de terminer leur course
meurtriére dans la mer toute proche. « Il y avait, dit-il, des
centaines de corps, certains disloqués, flottant a la surface de
I’eau ».

Les trombes d’eau boueuse ont atteint, en certains endroits du
quartier, des seuils variant de 4 métres a 5 metres de hauteur.
«Parmi les cadavres d’étres humains, il y avait aussi ceux
d’animaux tels des anes, des moutons, des chévres et des
poulets » « Prés de I’endroit ou j habite, dit-il, nous avons relevé
la mort d’au moins une quinzaine de personnes, dont quatre
membres d’une méme famille ».

Dans leur rapport spécial sur les phénomenes extrémes, le
Groupe d’experts intergouvernemental sur 1’évolution du climat
(GIEC), précise aussi que :

«Il est de plus en plus manifeste que les changements
climatiques exercent une influence perceptible sur plusieurs des
variables associées a 1’eau qui contribuent aux inondations,
comme la pluie et la fonte des neiges ».

Pendant prés d’un siécle, de nombreux événements
d’inondations ont été enregistrés en Algérie dans les registres de
la Protection Civile (PC) Nationale. Le bilan des dégats
occasionnés par les inondations est souvent lourd sur différents
plans : vies humaines et dommages structurels (infrastructures,
logements, écoles, hopitaux), et affecte les zones urbaines,
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industrielles, et agricoles. L’évaluation préliminaire des risques
d’inondation révele qu’une large partie de la population est
aujourd’hui exposée a ces risques. La répartition des zones a
risque élevé est par ailleurs homogeéne sur I’ensemble du
territoire ; les inondations ont des conséquences catastrophiques
aussi bien a Ghardaia et Béchar dans le Sahara Central que dans
le Nord du pays, notamment en 2001 avec les dramatiques
inondations de Bab EI Oued.

Les pertes enregistrées durant la période 2004 -2019 s’élevent a
380 Milliards de DA pour les inondations, soit 70% du montant
des dépenses globales engagées par 1’Etat pour les trois risques
majeurs cités plus haut (inondations, feux de foréts et les
séismes) qui s’éleévent a 545.209.464.753 DA pour la méme
période.

A titre d'exemple, les seules inondations d’Illizi(située en plein
milieu désertique) survenues en mai 2019 ont nécessité des
études et travaux d’infrastructures et de réhabilitation de la ville
de Djanet d’un montant global de : 16.751.070.000 DA.

La problématique du risque d’inondation est liée d’une part a
I’aléa, qui qualifie ou quantifie 1'événement d’inondation et sa
capacité destructive, et d’autre part a la vulnérabilité face aux
enjeux. Le débordement des cours d’eau est un processus naturel
avec une certaine récurrence dans le temps et dans 1’espace ; les
problémes d’inondation ont lieu lorsque les zones inondables
sont urbanisées, industrialisées ou agricoles. Le degré de
vulnérabilité des populations exposées dépend de nombreux
facteurs : le niveau d’exposition des batiments et des lieux
stratégiques, la concentration des enjeux, la complexité et
I’interdépendance des réseaux, la multiplicit¢ des acteurs
publics en charge des services, etc. Ces facteurs compromettent
la capacité a revenir rapidement a un fonctionnement
satisfaisant aprés un événement dommageable. De plus, la
tolérance aux dommages est de plus en plus faible. L’idée d’une
société toute puissante technologiquement, conjuguée a la
faiblesse de la culture du risque, éloigne le citoyen de la
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conscience de I’extréme variabilit¢é du fonctionnement des
systémes naturels. Les enjeux de sécurité des populations se
conjuguent avec des enjeux de protection des milieux naturels
et de préservation des terres agricoles. Les secteurs concernés
par les inondations abritent le plus souvent des milieux a forte
valeur environnementale ou agricole ; cordon littoral, zones
humides, oueds, prairies en plaines, cultures ...
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Figure 1: Inondations a Bab El Oued

Chague année la saison des pluies cause des
problémes quand la pluie tombe d’une maniére
orageuse : routes coupées, zones d’habitation
inondées, inondations des terres agricoles,
glissements de terrain, etc. en causant de nombreuses
pertes économiques et victimes humaines.

LIEU DAT DEGAT MO  BLES
E RT SE
Bab el Oued 10/1 1800 Habitations, 1000 véhicules, 3000 870
(Alger) 1/01  lignes téléphoniques, plusieurs KM de la
RN11 et Frais Vallon et le gros collecteur de
O, M'Kacel
El  Eulma 01/0 n.c. 44 50
(Sétif) 9/81
Ghardaia 01/1 n.c. 43 86
0/08
Azazga 12/1  Habitations détruites et endommagées 40
(Tizi 0/71
Ouzou)
Ain 01/0 Destruction d'un pont, plusieurs maisons 33
Témouchent  1/84 inondées
Jijel (Jijel) 29/1 n.c. 29
2/84
Biskra 01/0 Deux batiments effondrés, 105 risques, 28 44

9/69 maisons effondrées
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Batna 09/1  Evalués 2 49.577.649 DA 27 44
0/69
Annaba 1111 9.490 personnes sans abris et 1.436 familles 26
1/82 sans abris avec d’importants dégats matériels
LIEU DAT DEGAT MO
E RT
Sidi Bou Zid  08/1 24
(Laghouat) 0/95
Annaba 11/1 Habitations précaires détruites 21
1/82
Oued Rhiou 01/1 21 habitations effondrées 20
(Relizane) 0/93
Ain  Azel 02/0 La mine submergée par les eaux souterraines 19
(Sétif) 6/90
Oued M’zi 08/1 16
(Laghouat) 0/95
El Hamadia 23/0 infrastructures hydrauliques : 300.000.000 16
(BBA) 9/94 DA, réseau routier : 333.000.000 DA, réseau
électrique et gaz : 4.800.000 DA, secteur
agricole : 74.405.000 DA
Sougueur 24/0 30 habitations détruites 15
(Tiaret) 9/80
Tadjena 10/1 Effondrement totale de maisons précaires, 15 34
(Chlef) 1/01 infiltrations d'eau dans plusieurs habitations,
dégradation de ponts et de la chaussée
Bordj Emir  01/0 13
Khaled (Ain  1/86
Defla)
Maarif 19/0 13
(M'Sila) 4/07
Béchar 08/1 Effondrement total d'une école primaire, 12
(Béchar) 0/08 effondrement partiel de centre de formation

professionnel, jardins publics, envasement
total des retenues collinaires, 80
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Evolution du nombre annuel de morts par les inondations (*)
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Figure 2: Evolution du nombre annuel de morts par les inondations

A T’issue de I’analyse des événements qui ont causé le plus de
victimes, on constate que la plupart d'entre eux se sont produits
dans des villes surpeuplées avec un degré élevé d'exposition.
En effet, si les inondations survenaient, par le passé, suite aux
débordements des grands cours d’eau, elles touchent davantage
depuis une vingtaine d’années, les centres urbains avec des
pertes humaines et des dégats matériels plus importants.

Nous nous rappelons tous des événements catastrophiques de
Bab EI Oued (Alger) de novembre 2001 et ses 800 victimes,
ceux de l'automne 2008 provoquant des dizaines de victimes a
Ghardaia, Ain Defla, Batna et Béchar, ou des événements qui
se sont produits tout récemment a travers le territoire national.
Afin de mettre en évidence I’ampleur de ces phénomenes, les
cartes de pluies moyennes décennales séches et humides ont été
prises en considération.

L’examen de ces cartes fait ressortir un écart statistique
important entre les pluies annuelles décennales seches et
humides (décalage de certaines iso-lignes de plus de 200km), ce
qui montre que le phénoméne de sécheresses et d’inondations
est vécu séveérement dans certaines régions de 1’Algérie et se
trouvant abriter les populations les plus vulnérables.

Les récentes inondations catastrophiques, enregistrées dans
certaines régions du pays, touchant aussi bien le Nord que le
Sud, sont autant d’exemples des impacts réels des changements
climatiques.
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Le risque d’inondations en Algérie, pése donc de fagon directe
ou indirecte, sur une grande partie de la population nationale.
Cette menace est réelle et avérée sans distinction d’habitat
urbain ou rural, de genre de constructions ou de catégories
d’équipements et d’infrastructures.

865 points a travers le territoire national ont été ainsi, identifiés
comme étant exposés, a des degrés divers, au risque des
inondations et nécessitant, pour chacun d’entre eux,
1’élaboration d’un plan de prévention contre le risque inondation
(PPRI). Cet outil classe chaque site en fonction de son niveau
de wvulnérabilité, cartographie avec précision les zones
inondables, localise I’implantation des systémes d’alerte
précoce, liste les ouvrages de protection a réaliser et détaille le
dispositif d’intervention et de gestion de crise en cas de
survenance de 1’aléa.

Comme le réchauffement planétaire continue d’aggraver les
phénomeénes météorologiques extrémes, nous continuerons a
faire face a des tempétes de magnitude et d’intensité, plus
grandes, ainsi qu’a des précipitations extrémes, soit des volumes
plus élevés de pluie dans des laps de temps plus courts et
particulierement en milieu urbain.
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CARTE DES PLUIES MOYENNES ANNUELLES DUNORD DE L' ALGERIE
Fréquence decennale humide 1965-2004)

"

Figure 3: carte des pluies moyennes du nord de I'Algérie (Fréquence
décennale humide 1965-2004)

CARTE DES PLUIES MOYENNES ANNUELLES DU N;gfl} DE L' ALGERIE

| Friquince decannali séche 1085-2001

1
Figure 4: carte des pluies moyennes du nord de I'Algérie (Fréquence
décennale séche 1965-2001)
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Planche : Photos de I'Inondation de Bab El Oued 20012°

2https://www.algerie360.com/wp-
content/uploads/2013/05/intemperies-et-inondations-a-alger-
le-spectre-de-bab-el-oued-2001.jpg
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Planche : Photo de I'lnondation Ghardaia 2008
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2009Illizi octobre

Figure 5: Photo de I'Inondation d'lllizi 2009

Batna : Deux décés provoqués par des pluies ~ Déces de la jeune fille piégée dans sa voiture
torrentielles par les inondations jeudi a Bir Mourad Rais

Rédaction/APS - 13, Septembre, 2019

Figure 6: Pluies torrentielles Batna 2020 et Inondation Bir Mourad Rais 2019
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5.1.1.1 Typologie des crues (cause naturelle)

Crue lente, graduelle. Elle se
produit sur des grands bassins
versants, avec des zones
d’épandage des crues ou les
réseaux d’assainissement et
de drainage sont insuffisants
pour évacuer les volumes
débordés et les précipitations
directes tombées sur ces
zones. Le temps de montée
est supérieur a 12 heures et la
crue peut durer 2 ou 3 jours,
les volumes écoulés étant tres
importants.

Crue rapide. Elle a lieu sur
des moyens bassins versants
(de plusieurs centaines a
quelques milliers de km?), des
affluents des grands oueds ou
des oueds coOtiers arrivant
directement a la mer. Le
temps de montée est compris
entre 2 et 12 heures.

Figure 8: Inondations a Annaba 2010
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Crue  éclair.  Elle  est
provoquée par des
précipitations trés intenses

sur des petits bassins versants
(pouvant couvrir une centaine
de km?), souvent assez
pentus. Le temps de montée
est tres court (<2 heures).

iy . l _Y“m‘. : . 5
Figure 9: Inondations a Ghardaia 2008

Ruissellement pluvial
urbain: écoulement rapide
des eaux en provenance de la
pluie directe sur les zones
imperméabilisées de la ville
et/ou des débordements de
petits cours d’eau périurbains
a travers la ville.

Figure 10: Inondations a Skikda 2011

Remontée de la nappe
phréatique : la combinaison
des pluies importantes et une
nappe phréatique élevée peut
provoquer que le niveau de la
nappe atteigne la surface du
sol en I’inondant.

Figure 11: Oued Celiff (ilaya de Chlef)
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Crue avec transport solide
significatif : il s’agit d’une
caractérisation
supplémentaire souvent
associée a d’autres typologies
de crue ; lorsque le bassin
versant présente des pentes
fortes et des massifs trés
dégradés (c’est-a-dire, qu’il
peut y avoir, par exemple, des
crues lentes, rapides ou
éclairs avec ou sans transport
solide).

11

Submersion marine
élévation du niveau de la mer
(élévation statique du niveau
marin par baisse de la
pression barométrique,
houles, marées d’ampleurs
inhabituelles, onde de
tempéte, raz-de-marée, etc.).
Cette élévation peut étre ' e
concomitante avec de hautes | Figure 13: Schéma de la submersion marine
eaux (crues) du cours d’eau
débouchant en mer.

5.1.1.2 Les facteurs anthropiques aggravants

Certes les changements climatiques sont de toute, évidence,
responsables des phénoménes météorologiques de plus en plus
extrémes et soudains, mais I’obstruction des continuités
écologiques notamment au niveau des cours d’eau et des
écoulements souterrains, 1’érosion des bassins versants et
I’expansion urbanistique incontrolée sont autant de facteurs
aggravants dont on peut citer :
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- Occupation des zones inondables en raison de la forte
pression urbanistique.

- Construction de nouveaux logements dans des zones
déja densément peuplées (augmentent la vulnérabilité).

- Insuffisance des instruments et moyens de prévision et
de gestion de crise.

- Certains trongons d’Oueds se trouvent parfois
encombrés par ordures ménagéres et autres déchets
encombrants et inertes.

- Insuffisance de la conservation du sol induisant une
érosion en nappe et un transport de sédiments
significatif.

- Déforestation ou absence d’une couverture végétale
protectrice du bassin versant.

- Problémes d’entretien des cours d’eau.

- Manque de coordination entre les acteurs.

5.1.2 Canicules

Dans le contexte du changement climatique, le Groupe de travail
du Groupe d’Experts Intergouvernemental sur 1’Evolution du
climat (IPCC-WG I) de ’'OMM a révélé dans son cinquiéme
rapport d’évaluation sur les émissions des gaz a effet de serre et
pour le scénario de forcage radiatif extréme (pessimiste) RCP
8.5, une augmentation de la température atmosphérique prévue
pour I’ Algérie ainsi que pour les pays d’ Afrique du Nord variant
de +2 a +3°C, pour la période (2046-2065) et de +3 a +6°C pour
la période a long terme (2081-2100) et ce, par rapport a la
période de référence 1986-2005. En outre, le groupe IPCC
indique dans son rapport que pour une augmentation de la
température mondiale de 1,5 °C a 2 °C, des vagues de chaleur
seraient plus fréquentes dans la plupart des régions terrestres et
qu’une augmentation de 2 °C exposerait plus du tiers (1/3) de la
population mondiale a de « fortes vagues de chaleur ».

Les deux figures ci-dessous, montrent 1’évolution de Ia
température depuis 1970 jusqu’a 2017 a Oran et a Alger avec
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une augmentation de la température moyenne annuelle de +2° C

en 50 ans.
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Figure 14: Oran: Evolution de la Température Moyenne Annuelle
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Figure 15: Alger: Evolution de la Température Moyenne Annuelle

Avec l'augmentation des températures moyennes, 1’ Algérie est
confrontée a I’amplification des vagues de chaleur ou canicules
depuis les années 2000, ces phénoménes extrémes s’expriment
de plus en plus fortement en intensité et en fréquence en zone
cOtiere, comme a ’intérieur du pays (cf. figure 22).

Méme en région extrémement aride du pays (région saharienne
que 1’on pensait habituée (adaptée) aux fortes températures, les
canicules vécues ces derniéres années (2003, 2010, 2015, 2017,
2018) sont a la limite du supportable. Le réseau d’observation
de I’Office National de la Météorologie a enregistré durant la
seule période du 05 au 06 Juillet 2018 cing (05) nouveaux
records de température maximale absolue relevées sur cing
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wilayas, ou I’on a enregistré +51.3°C a Ouargla un record pour
I’ Algérie et pour tout le continent africain, +49.7°C a El-Oued,
+49.5°C a Touggourt, +47.4°C a Ghardaia et +44.8°C a Béchar.
C’est ce qui a conduit le CRSTRA a créer une division de
recherche impliquée directement dans les risques liés aux
changements climatiques et lancer un programme de recherche
sur les canicules en 2014. Dans ce cadre, I’analyse de séries
climatiques sur deux périodes (1960-1980) et (1980-2010) fait
ressortir une augmentation des vagues de chaleur en intensité,
périodicité et fréquence pour I’ensemble du territoire avec une
tendance marquée au Nord du Sahara.

1951-1980 1981-2010

Figure 16: Nombre de séquences caniculaires en Algérie — CRSTRA, Faci., M, 2018

5.1.3 Incendies

Les canicules évoquées plus haut mettent en difficulté les
gestionnaires de I’eau, de 1’énergie, de la santé, de 1’agriculture
et des foréts. Pour ces derniers, les vagues de chaleur couplées
a la sécheresse, augmentent la vulnérabilité de la forét (forét de
type méditerranéen) aux incendies de foréts pratiquement en
chaque période caniculaire (voir 5.6 Impact enregistrés et a
venir sur les espaces forestiers)
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La dégradation des foréts et des formations steppiques, 1’impact
des incendies, ont induit des émissions equivalentes a 5.59 Mt
de CO2, soit un taux de 12% des émissions totales de GES en
Algérie.

La moyenne annuelle du nombre des incendies de foréts durant
ces quinze derniéres années (2000-2015) est de 30000 foyers,
pour une superficie moyenne parcourue par le feu de 3.500 ha,
les pertes annuelles liées & la seule valeur commerciale du bois
et du liege, aux opérations de lutte et a la restauration de la
végétation, sont estimées entre 2 et 2,5 milliards de dinars
algériens par an et en particulier les indemnisations versees aux
sinistrés s'élévent a 700 Millions de DA (2017) et 600 Millions
de DA (2020).

5.1.4 Erosion des sols

L’érosion hydrique se définit par le détachement des particules
du sol, ses conséquences ne se limitent pas uniquement a
I’envasement des barrages, mais contribuent également a la
perte de la couche arable la plus fertile du sol, diminuant ainsi
la productivité agricole.

L’érosion hydrique peut entrainer un risque accru d’inondation
en augmentant la turbidité des eaux affectant les infrastructures
en aval. Ces inondations sont accentuées par les changements
climatiques.

L’autre conséquence désastreuse est la dégradation de la qualité
de I’eau, par les sédiments chimiques a base de nitrates et
sulfates, provenant des fertilisants agricoles, entrainant ainsi une
dégradation de la qualité de I’eau.

En Algérie, I’érosion hydrique affecte 28 % de terres et les zones
les plus touchées concernent les bassins versants a forte pente.
Les Conséquences de 1’érosion hydrique en chiffre :

e 272 millions de tonnes de matériaux sont annuellement
déplacés dont environ 210 millions de tonnes
d’éléments fins (limons, argile) source ANBT.

e 120 millions de tonnes est la quantit¢ moyenne de
sédiments rejetée en mer chaque année par les bassins
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tributaires de la Méditerranée correspondant a environ
4 cm de sol érodé par an (source ANBT).

e les apports solides enregistrés au niveau des barrages
sont de Iordre de 48 hm3/an, occasionnant un taux
d’envasement de plus de 13% correspondant a une perte
de capacité de stockage des barrages en exploitation de
I’ordre de 900 hm3 (correspondant a I’AEP de plus de
8 millions de personnes sur 1 année a raison de 250 I/j
et I’irrigation d’une superficie de 40 000 ha).

e [’ANBT a estimé un volume perdu par envasement en
2000 a 521 millions de m3 soit 11 % de la capacité
totale de stockage initiale.

ALGERIE \\ Sensibilité du substrat a |'érosion

Espagne

Tunisie

Figure 17: carte de la sensibilité a I ’érosion

La carte démontre que d’Est en Ouest 1I’Algérie a une forte
sensibilit¢ a I’érosion, malheurecusement, les phénoménes
érosifs vont s’accentuer avec le changement climatique.

Le phénomene de crues exceptionnelles, hors saison de pluies,

est de plus en plus fréquent dans certains bassins versants avec
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des risques réels sur la sécurité des biens et des personnes en
aval, ainsi que sur I’intégrité des ouvrages de mobilisation. De
plus, elles surviennent souvent avec une intensité inhabituelle,
provoquant aussi 1’érosion des sols.

5.1.5 Désertification et phénoméne d’ensablement
Contrairement a ce que I’on pourrait croire, la désertification
n’est pas ’avancée naturelle du désert, ni le déplacement des
dunes de sable, elle est définie comme étant « la dégradation des
terres dans les zones arides, semi arides et subhumides seches
par suite de divers facteurs, parmi lesquels les variations
climatiques et les activités humaines ».

La désertification en Algérie est classée comme 1’un des risques

majeurs vu les effets néfastes qu’elle provoque sur le plan

écologique, économique et social.

L’Algérie, pays aride & semi-aride, est I’un des pays d’Afrique

les plus menacés par la désertification, car :

- les zones de montagne (4% du territoire) sont menacées par
I’érosion hydrique et une surexploitation des ressources
naturelles ;

- lasteppe et le présaharien, sont trés sensibles aux processus
de désertification, et sont caractérisées par un surpaturage
excessif ;

L’espace saharien (87% du territoire) est dominé par des

cordons dunaires vastes et mobiles ou les infrastructures socio-

économiques sont constamment soumises a un ensablement
important. Il en est de méme pour les nombreuses oasis
menacées de disparition.

La carte ci-dessus, réalisée dans le cadre d’un partenariat avec
I’ Agence Spatiale Algérienne (ASAL) en 2010, révele que plus
de 17 millions d’hectares sont sensibles a la désertification au
niveau des régions steppiques.
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Ensablement des terrains de parcours.

Légende
B Pevcupas senstie [ Sensitie Désentfiee I Roghomération Du-mwwu
[0 Moyernement sensible [l Tes senste B Pndeas

Figure 18: Carte de sensibilité a la désertification dans les wilayas steppiques
(ASAL)

Cordon dunaire d’Oued El Ksob Dunes de Khoubana
(wilaya de djelfa) (wilaya de M’Sila)



- 80% du couvert steppique dégradé

0B/1172014

Lieu-dit Djebel Berrad El Aich Lieu-dit Kenouir
(wilaya de djelfa) (wilaya de djelfa)

09/11/2014 -
Lieu-dit Touazi (wilaya de djelfa) Lieu-dit Djebel T bg Wilaya de M’Sila)
Planche illustrant I'état des sols en milieu steppique

La carte de sensibilité a la désertification établie par le Centre

des Techniques Spatiales en 2009 démontre une nette
dominance des terrains moyennement sensibles ou plus de la
moitié (52%) de I’étendue est concernée (voir tableau ci-apres).
En 2" posture, arrivent les terrains sensibles a la désertification,
avec presque le 1/3 (32,6%). Plus que le 1/10°™ (10,74%) est
détenu par les terres pas ou peu sensibles. Quant a celles tres
exposées au phénoméne, elles ne représentent que 2,5%.
Autrement dit, la situation serait alarmante sur 35% du territoire
(terrains sensibles et trés sensibles).
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5.1.6 Questionnement : changements climatiques et
risque sismique

En Méditerranée et en raison d’une localisation particuliére
zone de transition entre les zones tempérées et les zones
sahéliennes désertiques, la conjonction de tous les phénoménes
cités plus haut reste d’une grande préoccupation et est a prendre
en considération pour tenter, par ailleurs, de déterminer une
possible interaction avec un autre phénoméne naturel qui touche
cette région qu’est I’activité sismique.

S’il est connu actuellement qu’aucune corrélation directe entre
changements climatiques et sismicité n’existe sur une échelle de
temps trés courte en raison de I’absence de lien direct entre les
processus tectoniques qui régissent la structure interne du globe
et les processus atmosphériques, de nombreux travaux de
recherche menés récemment (Vernant, 2013, Bragat, 2015)
démontrent que sur une échelle de temps plus importante, les
variations des équilibres océaniques et topographiques par des
processus tels que le rebond glaciaire ou par une surcharge
pondérale d’un volume d’eau plus important sur la crolite
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océanique, de circulations importantes de fluides au niveau de
la crolte terrestre pourraient peut-étre influer sur I’état de
contraintes de certaines régions sismiques et favoriser une
rupture précoce de failles sismiques. Ces différents travaux
restent cependant a 1’état de recherche.

En Algérie, il faut ainsi savoir que 1’occurrence de séismes
marins ou continentaux de forte magnitude peut avoir des effets
désastreux sur nos populations et nos villes. 1l en est de méme
de I’occurrence de Tsunamis a partir des cotes algériennes ou en
provenance des cOtes Européennes qui peuvent générer des
effets dévastateurs sur les cotes Méditerranéennes Ouest trés
peuplées et par ailleurs trés touristiques.

Mais la préoccupation majeure pour le Centre de Recherche en
Astronomie Astrophysique et Géophysique (CRAAG) et notre
pays en liaison avec le risque sismique reste cependant les flux
migratoires de population vers les régions Nord générés par ces
changements climatiques. La région Nord de 1’Algérie étant
confrontée au probléme de 1’occurrence de séismes parfois
importants, une surpopulation de cette région aggraverait
drastiqguement la problématique du risque, ce qui pourrait causer
de grandes catastrophes aux conséquences multiples.

C’est pour ces raisons, que le CRAAG porte aujourd’hui une
attention particuliere a ce phénomene des changements
climatiques et sur 1’état de la connaissance du lien possible avec
I’activité sismique. Ainsi le CRAAG lance actuellement de
nombreux projets de recherche en géophysique externe (études
des hautes couches atmosphériques...), de géophysique (étude
des paléoclimats...), de sismologie (étude de la sismicité induite
par la circulation des fluides) pour tenter de cerner les impacts
possibles de ce phénomene. Seuls des travaux de recherche
basés sur I’obtention de données fiables pourraient ainsi nous
permettre d’apprécier ce lien et des risques encourus. Pour ce
faire des financements importants sont nécessaires pour réaliser
toutes ces études.
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5.2 ANALYSE DES IMPACTS ET RISQUES
PAR SECTEUR

5.2.1 Impacts enregistrés et a venir sur la ressource en eau
potable

Face a la raret¢ de la pluviométrie, 1’Algérie est désormais
confrontée a un réel stress hydrique. Un impact direct d’un
bouleversement climatique qui nécessitait pourtant des
politiques a long terme, selon des experts. Le rapport portant
d’ailleurs le changement climatique et environnemental dans le
bassin méditerranéen et les risques pour le futur vient d’étre
rendu public par le réseau indépendant d’experts méditerranéens
sur le changement climatique et environnemental (MedECC).

La couleur est annoncée, méme si le plan global n’est pas rendu
public. On «rationalisera» de plus en plus de 1’eau. Plus de
restrictions ? Selon le directeur de 1’alimentation en eau potable
au ministere des Ressources en eau, il est question de compenser
certains barrages situés dans les «régions critiques» par d’autres
barrages situés ailleurs ou par de nouveaux forages.

La politique de réalisation des forages se poursuivra, assure le
méme responsable mais avec un rythme plus dense. Un scénario
pessimiste avec des solutions adéquates a été mis en place, sans
qu’il soit encore dévoilé, pour faire face a la baisse sensible du
niveau d’eau de certains barrages, si la pluviométrie fait encore
défaut. Un programme de compensation des barrages a été, par
contre, arrété. Autrement dit, il est question de diminuer le
prélévement dans les barrages dits critiques, et de compenser
par un autre, plus au moins rempli.

Causes

Si la politique de révisions des prix de 1’eau n’est pas a I’ordre
du jour, il n’en demeure pas moins que le consommateur a une
part de responsabilité: «Ce consommateur est appelé a étre plus
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conscient de la situation pour changer ses comportements de
consommation». Une nouvelle situation inquiétante se pointe.
Le probléme est directement lié au bouleversement climatique
qui ne promet pas des jours meilleurs. «La région
méditerranéenne est la plus touchée».

Le premier rapport d’évaluation méditerranéen (MARI),
préparé par le réseau indépendant d’experts méditerranéens sur
le changement climatique et environnemental (MedECC)
dévoile «qu’a I’avenir, la région de la Méditerranée devrait
rester parmi les plus affectées par le changement climatique, en
particulier en ce qui concerne les précipitations et le cycle
hydrique». Samia Cherif, I’un des chercheurs ayant participé a
I’élaboration de ce rapport, experte en climat a I’Union pour la
Méditerranée, professeur a 1’Institut supérieur des sciences
biologiques appliquées de Tunis, donne un autre détail : «A
travers plusieurs études en Algérie, Maroc et Tunisie, il s’avére
que cette tendance a la baisse ne fait pas I’'unanimité. Certaines
études disent que la pluviométrie annuelle augmente, d’autres
qu’elle diminue. Je pense que ¢a dépend de I’endroit ou 1’étude
a été faite, tout simplement. »

Les nappes souterraines n’ont pas le temps de se recharger, car
la pluie, violente et soudaine, va ruisseler a la surface des sols,
provoquer des érosions et ainsi provoquer plutdt des érosions
gue des recharges de nappes. Et la situation se complique quand
on sait que sur la quantité de 111 milliards de métres cubes de
pluie qui tombe en Algérie, seul 1,6 milliard de metres cubes est
récupéré. Ceci entralne encore plus d’évapotranspiration
(évaporation du sol, transpiration des plantes et interception des
précipitations) mais également de consommation en eau (pour
I’agriculture et autres besoins) ».

« Avec moins de 500 m*/hab./an d’eau en moyenne, le pays est
caractérisé par un stress hydrique trés fort et la situation est plus
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proche de la pénurie. Le pays est divisé en cing bassins
hydrographiques regroupant 17 bassins versants. Les ressources
en eau superficielles renouvelables totalisent environ 9,8 kmd/an
pour I’ensemble du pays. Les états disponibles indiquent que ces
ressources ont €té évaluées a 19,2 km?3, dont 12,4 km? d’eau de
surface, 1,8 km? d’eaux souterraines au Nord et 7,9 km? d’eaux
souterraines exploitables dans le Sud, provenant essentiellement
des nappes du continental intercalaire, autrement dit, du Sahara.

Dans son rapport mondial des Nations Unies pour la mise en
valeur des Ressources en eau 2020, concernant I’eau et les
changements climatiques, il est précisé que :

« Ces changements sont susceptibles d’exacerber le stress
hydrique, qui fait partie des principaux problémes que
rencontreront de nombreuses sociétés et la planete au cours du
XXI¢ siecle. Au cours du siécle dernier, 1’utilisation de 1’eau a
augmenté a un taux plus de deux fois plus élevé que celui de la
croissance démographique (FAO, 2013a). Associée a un
approvisionnement plus erratique et incertain, cette utilisation
renforcée aggravera la situation de stress hydrique des régions
déja touchées et générera un stress hydrique dans les régions ou
les Ressources en eau sont pour I’instant abondantes ».

L’ Algérie doit donc faire face et anticiper dés maintenant, une
demande en eau en constante progression pour une ressource
réduite et menacée et mettre en place des instruments de
prévention et de préparation pour garantir durablement la
sécurisation des populations a risques.

L’Algérie est un pays en stress hydrique. Le ratio d’eau par
an et par habitant est de 420 m?, bien en- deca du seuil de rareté
fixé par les instances internationales a 1.000 m3/an/habitant. Les
potentialités en ressources conventionnelles sont limitées et
vulnérables. Pour rehausser ce ratio il faudra recourir aux
ressources non conventionnelles (dessalement et réutilisation
des eaux épurées).
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Pour le Maghreb, il faut noter une réduction des précipitations
de 5 a 20%, une accentuation des sécheresses et une forte
vulnérabilité a la désertification (rapport Med-Think 111, Alger
2018).

La raréfaction des pluies, va impacter directement la
disponibilité de la ressource hydrique pour les différents usages
(domestiques, agricoles et industriels) suite a une diminution de
larecharge des aquiferes (nappes supérieures surtout) mais aussi
par manque d’approvisionnement des barrages.

L’accélération des effets des changements climatiques,
conjuguée a la progression constante de la demande avec
I’accroissement démographique (52 millions 2030 ;70 millions
2050), ont séverement impacté le potentiel hydrique national et
font de 1’Algérie, le 29°™ pays au monde souffrant le plus du
stress hydrique, selon le dernier rapport du World Ressources
Institute.

Ce qui va induire des tensions entre les différents usagers d’ou
la nécessité d’une stratégie de gouvernance et d’arbitrage de
cette ressource tant pour 1’ Alimentation en Eau Potable (AEP)
que pour I’agriculture.

Toutefois, I'Algérie a travers le SNAT ses différents instruments
ceuvre pour un rééquilibrage de la répartition de la population et
des projets de développement socio-économiques a travers le
territoire en mettant l'accent sur les zones accusant du retard.
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ALGERIE : Carte des déficits pluviométriques

Figure 20: carte des déficits pluviométriques

5.2.1.1 Géomorphologie nationale et climat

Le territoire algérien s’étend sur 2,4 millions de km?. Du Nord
au Sud on distingue trois ensembles qui different par leur relief
et leur morphologie

« |la chaine du Tell et le littoral,

* la chaine de I’ Atlas qui longe les Hautes Plaines plus au Sud,

* le désert saharien qui s’étend au-dela du massif de 1’ Atlas.

La majeure partie du pays (87%) est un désert ol les
précipitations sont quasi nulles, mais qui recéle d’importantes
ressources fossiles d’eaux souterraines.

La partie nord du pays est caractérisée par son climat
méditerranéen ; elle dispose de ressources en eau renouvelables.
Les 90% des eaux de surface sont situées dans la région du Tell
qui couvre environ 7% du territoire. La majeure partie des
activités socioeconomiques et industrielles est concentrée
dans les 4% de la bande nord du territoire.

Par son appartenance géographique a la zone aride et semi-aride,
I’Algérie est soumise a des conditions physiques et hydro
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climatiques défavorables, accentuées par des périodes de
sécheresses chroniques.

Les modéles de simulation climatologique prévoient dans les
régions méditerranéennes :

e  Une perturbation des régimes pluviométriques,

e Une tendance a la baisse de la pluviométrie,

e  Une augmentation de I’évapotranspiration,

e Une augmentation nette de la fréquence des

sécheresses et des inondations
L’irrégularité spatiale et temporelle trés importante de la
pluviométrie constitue ainsi une menace constante pour les sols
et D’agriculture, la recharge des nappes, 1’écoulement
superficiel, I’envasement et le remplissage des barrages
réservoirs.

5.2.1.2 Le potentiel hydrigue national
Les potentialités hydriques naturelles nationales sont estimées
actuellement a 18 milliards m3 par an, réparties comme suit :

- 12,5 milliards m%an dans les régions Nord dont 10
milliards m®/an en écoulements superficiels et 2,5
milliards m*an en eaux souterraines qui sont certes
renouvelables mais totalement tributaire des apports
interannuels.

- 5,5 milliards m%an dans les régions sahariennes dont
0,5 en écoulement superficiel et 5 milliards en
ressources souterraines non renouvelables.

Dans notre pays les signes symptomatiques de la situation de
stress hydrique s’expliquent par :

- Les difficultés d’ajustement entre 1’offre a la demande
en eau, en effet, le ratio ressource en eau par habitant et
par an qui était de 1500 m3 & la date historique de 1962,
est passé a moins de 450 m3 aujourd’hui, traduisant le
décalage du potentiel hydrique par rapport a la
croissance démographique.
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- Les contraintes géomorphologiques et spatiales, 1’une
liée au relief et la morphologie et I’autre en rapport avec
I’occupation du sol ou 9 algériens sur 10 vivent dans le
Nord du pays, soit 13% de la surface nationale.

- La baisse de la pluviométrie depuis 03 décennies avec
un pic de sécheresse au début des années 2000.

- Le phénomeéne de désertification des sols qui accentue
la menace de sécheresse en particulier a I’Ouest.

- Les effets des changements climatiques qui sont
susceptibles d’étre plus prononcés dans le bassin
méditerranéen.

5.2.1.3 Changements climatiques et risques liés a I’eau

Les effets sur notre pays se font déja ressentir avec des saisons
de pluies plus courtes, de fortes canicules, une recrudescence
des inondations, la diminution drastique des apports dans
plusieurs bassins versants, des rabattements importants des
niveaux de plusieurs nappes phréatiques, une disparition de
I’artésianisme sur plusieurs aquiféres et 1’élévation des taux de
salinité et de pollution des eaux marines et continentales.
L’examen des exemples des stations d’Alger, d’Oran et de
Constantine montre clairement la tendance a la baisse de la
pluviométrie au niveau du nord du pays.

Depuis 20186, il est enregistré un retour récurrent des cycles de
sécheresse, avec un recul des précipitations, en particulier sur la
région Ouest du pays. Le déficit s’accroit progressivement et
atteindra des niveaux irréversibles en cas de persistance.
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Evolution et tendance de la pluviométrie
Station d'Alger (1922-2012)
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Figure 21: Evolution de la Pluviométrie Station d'’ALGER (1922-2012)

Evolution et tendance générale la pluviométrie
Station d'Oran (1922-2012)
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Figure 22: Evolution et tendance générale de la Pluviométrie Station d'ORAN
(1922-2012)

Evolution et tendance de la pluviométrie

Station de Constantine (1922-2007)
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Figure 23: Evolution et tendance de la Pluviométrie Station de
CONSTANTINE (1922-2007)

Une analyse par simple cumul a confirmé le décrochage de la
pluviométrie depuis le milieu des années 1970 que ’on peut
centrer aux alentours de [’année 1976.
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Simples cumuls des séries longues du BV 11 - Macta (Oranais)

Deux périodes ont pu étre

dégagées :

»  Une période pluvieuse
antérieure a 1976,

» Une période séche

postérieure a 1976.
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L’examen des cartes établies par
Chaumont pour la période 1913-1963,
celles de ’ANRH pour les périodes
1942-1989 et 1965-2004, montrent
que les iso-lignes évoluent d’une fagon
significative vers le Nord

Cette évolution est un indicateur du
changement climatique en Algérie. En
effet I’examen des iso-lignes 100, 200
et 300 mm montre que le déplacement
vers le Nord peut atteindre des
distances de plus de 100km
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Impact sur la réserve d’eau superficielle
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Figure 24: Carte des déficits hydriques moyens

L’évolution de la réserve en eau des barrages depuis deux
décennies confirme sans équivoque I’alternance entre les
périodes seches et les périodes humides. Ces cycles, qui étaient
auparavant équilibrés et de durée équivalente, ont connu un
déréglement qui s’installe de plus en plus et tend plutot a
augmenter la persistance de la sécheresse, en particulier sur les
régions de 1’Ouest du pays.

Les volumes régularisés, pour lesquels les barrages ont été
dimensionnés, ne sont plus garantis et les apports en eau qui
surviennent en période des crues sont, en général, en dessous
des apports moyens annuels des années passées.
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Figure 25: Evolution des apports d’eau annuels

Les données ci-dessus indiquent les tres forts déréglements des
cycles hydro-climatiques induits par les changements
climatiques et impactant 1’ensemble des régions du territoire
national. La forme sinusoidale des courbes exprime clairement
cette alternance entre les périodes humides et séches.
L’accélération des changements climatiques rend obsolétes les
anciens modéles de prévision hydrique et pluviale basés, dans
leur majorité, sur des séries et des observations décennales ou
centennales non impactées par les changements climatiques.
Une tendance baissiére forte et récurrente est enregistrée en
mati¢re d’apports en eau des bassins versants des barrages les
plus importants du pays.

Les changements climatiques ont induit des augmentations de
température importantes ayant élevé considérablement le taux
d’évaporation, comme le montre le graphe ci-dessous. En 2015,
par exemple, le niveau des pertes a pratiquement doublé.
Seules les années 2018 et 2019 ont connu une légére baisse des
volumes évaporés en raison du niveau faible des réserves en eau
stockées dans les barrages.
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Figure 26: Evolution du taux d’évaporation
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Le long cycle de sécheresse a eu un impact sur les potentialités
en eau superficielle du nord du pays avec une baisse tendancielle
® 6,5 milliards de m®/an & la fin des années 70
e 5 milliards de m*an dans les années 80
e 4 milliards de m®an dans les années 2000.
Le décrochage de la pluviométrie a partir de I’année 1976 a
affecté sensiblement les apports moyens aux barrages.
Les tableaux suivants montrent une forte diminution des apports
moyens depuis 1976 dans une proportion bien supérieure a la
diminution des pluies particuliérement pour les barrages de

I’Ouest du pays.
Barrages | Moyenne annuelle de la pluie en (mm) Dimindion | Moyenne annuellzdes apportsenh” | Diminution
Avant 1976 Aprés 1976 |Pluiométrique en'% | Avant 1976 Aprés 1976 |desapportsen %
De[Quest | 4746 348 A1 138 28 626
DuCentre | 5811 4709 190 849 56 380
DE[Est | 7427 647 129 901 £9.2 32

Tableau 27: Apports moyens hydriques par zones
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Barrages S Fluie Mayenne en (i | Pluis Moyenne en (mg | Cirinution — [Woyznne annugle des apperts (hird Dirvinutizn
it Ayant1978 Avant1976 zn Avant 1976 Apres 1978 enh

Beni bahde| 1016 490 365 255 759 3.9 58.0

Dahmouni 530 469 356 241 353 15.3 56.7

Keddara 93 831 686 174 08 15

Ghrib 2800 438 n 15.1 133 81

Ksoh 1500 319 310 18.2 316 254

Zardezas 5 682 610 10.6 343 43.2

Cheffia 510 799 675 15.5 124.3 288 121

Tableau 28: Apports moyens hydriques par barrages

Ce contexte, d¢ja difficile, risque de s’aggraver fortement a trés
court terme et d’évoluer vers une crise majeure. D’ou le
caractere impératif d’une anticipation et d’une prospective
préalable a un arbitrage au plus haut niveau, sur les contours de
la stratégie hydrique de notre pays pour les prochaines
décennies.

5.2.1.3.1 Impact sur les apports naturels aux nappes et
aquiféeres

Les potentialités annuelles en eau souterraine sont évaluées a

2,53 Milliards de m3/an exploitables a travers les 170 aquiféres

recensés. La totalité de ce volume d’eau est exploitée a partir de

forages et puits de surface.

L’exploitation de la ressource souterraine est rendue possible

grace a la mobilisation de 17 grands bassins versants répartis en

trois (3) catégories :

e Lesonze (11) bassins tributaires de la Méditerranée :
Ecoulements des oueds drainant 1I’Atlas Tellien (les cotiers
Algérois 02, les cotiers Constantinois 03, les cotiers Oranais 04,
le Tafna 16, la Macta 11, I’Isser 09, le Cheliff 01, la Soummam
15, le Kébir-Rhumel 10, le Seybouse 14 et la Medjerda 12).

e Les quatre (4) bassins endoréiques :

A partir des écoulements des oueds qui se font vers les chotts
(chott Chergui 08, chott Zahrez 17, chott Hodna 05, les hauts
plateaux Constantinois 07).

o Les deux (2) bassins du Sud de I’Atlas :
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Les écoulements du bassin de Chott-Melrhir 06 et le bassin du
Sahara 13.
Les soutirages des eaux a partir des nappes des principaux
aquifeéres sont soumis a une forte sollicitation pour répondre a
une demande en eau de qualité et souvent urgente. La majorité
des nappes ont atteint leurs limites d’exploitation, ou elles sont
en état de surexploitation.
L’exploitation optimale des ressources en eau d’un aquifere
peut tolérer une surexploitation saisonniére pour répondre aux
fortes demandes en eau, a I’instar de ceux de 1’agriculture.
Le probleme de la réalimentation des aquiferes dans les zones
arides est directement lié aux conditions climatiques.
Dans le cas du Nord de I’Algérie les aquiferes sont
essenticllement alimentés par [Dinfiltration directe des
précipitations qui s’étalent de fagon trés irréguliéres tout au long
de I’année, a la fois dans le temps et dans 1’espace.
L’analyse des cumuls pluviométriques du ler septembre 2019
au 31 ao(t 2020, comparé a la moyenne des précipitations de la
période des vingt ((20) dernieres années, fait ressortir une
évolution, par bassin hydrographique, comme suit :

e Région hydrographique « Oranie-Chott-Chergui » :
Le cumul pluviométrique de la région Ouest a atteint un taux de
369,3 mm alors que la moyenne sur 20 ans est de 431,5 mm, soit
un déficit pluviométrigue de —14%. Comparé a 1’année
hydrologique 2018-2019, ce taux a progressé de 3%.

e Pour la région hydrographique « Chéliff-Zahrez » :
Les précipitations cumulées du Centre-Ouest du pays, avec une
pluviométrie de 312,8 mm, enregistrent un déficit de —25%, par
rapport a la moyenne de 417,9 mm des vingt (20) derniéres
années. Ce taux de régression se confirme pour I’année
hydrologique 2018-2019 avec un taux négatif de -26%.

e Région hydrographique « Algérois —Hodna-

Soummam » :

Concernant la zone hydrographique “’Algérois — Hodna —
Soummam’’, la pluviométrie totale enregistrée en 2020 est de
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464,2 mm contre une moyenne, sur 20 ans, de 565 mm, soit un
déficit proche de —18%, comparé a 1’année hydrologique 2018-
2019, la pluviométrie a également baissée de —26%.

e Pour la région hydrographique « Constantinois-

Seybouse-Méllegue » :

La pluviométrie totale enregistrée dans le bassin
hydrographique ‘‘Constantinois- Seybouse-Méllégue’’ a atteint
647,8 mm en 2020, alors que la moyenne sur les vingt années
précédentes est de 669,3 mm, soit une pluviométrie déficitaire
de -3,3 %, comparée a I’année hydrologique 2018-2019, la
pluviométrie a connu, cette année, une situation déficitaire de —
22%.

e Pour la région hydrographique Sud
La moyenne de la pluviométrie de la campagne 2019-2020 est
de 49,3 mm contre une moyenne, des vingt (20) derniéres
années, de 71,2 mm, soit un déficit de précipitations de - 31 %.
Pour cette région du Sud, le déficit a été plus important. Une
baisse de - 38% a été enregistrée par rapport a 1’année
hydrologique 2018-2019.

Code| Bassins versants Superficie Déficit
versants en Km2 en’h
1 |Chéliff 43750 18
2 |Catiers Algérois 119858 13
> ] AR, 3 |Cotiers Constantinois 11566 1
ed 2 4 |Cotiers Oranais 5631 A
; 5 |Hodna 15645 15
6 _[Chott Melhrir 68750

T |Hauts plateaus Constantind 9578 il

§ |Hauts plateaus Oranais 52090 13
9 |lsser 14 20
10 |Kebir Rhumel 8815 A0

11 {Macta 14389 K]

12 |Medjerdda 1185 1

14 | Seybouze LIk it

15 | Soummam il A

16 (Tafna 145 B
dont 5335 (En algérie

17 |Iahrez 4 A1

Figure 29: Déficit de précipitation par bassin versant
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En conclusion, I’examen des séries de cotes piézométriques
montre qu’elles sont généralement orientées a la baisse, a titre
d’exemple pour la plaine de Maghnia ou la sécheresse
persistante est responsable d’une baisse moyenne de la nappe de
plus de 5 m et pour la plaine d’Ain Ouessera de plus de 2m. La
modélisation des aquiféres s’avére un outil précieux pour faire
la part des choses entre 1’effet de la sécheresse et celui des
prélévements. Des simulations sont réalisées pour les situations
pluviométrigues avant et depuis 1976.
Dans le tableau suivant nous avons constaté une baisse sensible
des apports aux aquiféres, cette baisse a touché particulierement
les aquiferes de I’Ouest qui accusent les plus fortes diminutions
atteignant les -73.7%, suivi du Centre avec -26.9%.
Aguifares Apports | Apparts | Diminution
avant 1976 | apres 1976 | en%
Waghnia 171 B2 £25
Soumman 724 1958 -45 3
Sidi Bel Abbés 1367 £k 737

Mascara 73 192 37
Mitid 730 4613 367
Mostaganemn 4 113 A6 A
Fahrez i 57 -0
Ain Quessara 17 BE A7

Chatt Chergui 367 iy -16 8

Evolutionde la profondewr de la nappe de k Meidja
PZH*1 Hamiz1

rrrrrrrr

_____

£
5

MSirr enmm
oo
@ooa

%
)

-

Figure 30: Evolution des apport hydriques des aquiferes
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5.2.2 Impacts enregistrés et a venir sur la production
alimentaire agricole

5.2.2.1 Changement climatique et sécurité alimentaire en
Algérie

La sécurité alimentaire en Algérie semble plus que menacée par
un niveau de croissance démographique important, par la
dégradation des conditions physiques du secteur de
I’agriculture, par la baisse des ressources hydriques et par le
retard de développement technique de 1’activité. A partir d’une
revue bibliographique sur la situation actuelle du secteur
agricole, le texte définit ses niveaux de développement et les
défis de D’avenir auxquels ce secteur sera confronté.
L’agriculture algérienne évolue dans un cadre naturel avec des
caractéristiques géographiques extrémes. Méme si les facteurs
physiques et climatiques restent des causes majeures (...) Le
pays présente un climat de type méditerranéen caractérisé par
une longue période de sécheresse estivale variant de 3 a 4 mois
sur le littoral, de 5 & 6 mois au niveau des hautes plaines, et
supérieure a 6 mois au niveau de I'Atlas Saharien. Les
précipitations moyennes annuelles varient de 50mm/an dans la
région du M'zab dans le sud et 1 500 mm/an a Jijel dans le nord
du pays. Le niveau moyen de la pluviométrie est considéré
comme |’un des plus faibles dans le Bassin méditerranéen®’
L’importance de I’irrégularité pluviométrique dans le temps et
dans D’espace ainsi que la croissance de la demande en
consommation d’eau accentuent le probléme des disponibilités
et maintiennent la pression dans la région.

Selon les données de 1I’Office National des Statistiques en
Algérie (ONS, 2010), la population algérienne a enregistré une
croissance annuelle moyenne de 1’ordre de 2,4 % sur I'ensemble
de la période 1960-2009, ce qui représente une croissance de

30Mohamed Chabane p. 73-91 https://doi.org/10.4000/tem.1754.
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223 % en moins d’un demi-siécle entre les deux périodes. La
consommation alimentaire en Algérie est déterminée
essentiellement par deux facteurs. D’abord par le changement
des régimes alimentaires de la population et ensuite par
I’augmentation des quantités consommées. Ainsi, la
consommation céréaliere moyenne directe par habitant est I’'une
des plus importantes au monde. En 2005, elle a été estimée a
223 kg/an par personne. (...) C’est ainsi que durant le premier
semestre de I’année 2011, I’ Algérie a importé pour plus de 1,5
milliard de dollars de blé (2,34 milliards de $ en 2009 pour toute
I’année, 3,967 milliards de $ en 2008 et 1,987 milliard de $ en
2007). Cette hausse n’est pas imputable uniquement a
I’augmentation des prix des produits de base sur le marché
international, elle est aussi inhérente a la croissance sensible des
volumes des importations.« La facture alimentaire en Algérie a
atteint plus de 6 milliards de dollars en 2010. »3L

« L’ Algérie dépend de plus en plus du marché international pour
assurer 1’approvisionnement de sa population. Alors que des
rapports de différentes institutions évoquent un épuisement
imminent des ressources en hydrocarbures (U.S. EIA, 2009), en
méme temps que les effets du changement climatique
s’accentuent plus qu’ailleurs. Comment assurer la sécurité
alimentaire du pays tout en faisant face au défi du réchauffement
climatiqgue qui menace sérieusement le secteur agricole ?
L’insuffisance de I’offre alimentaire en Algérie est en partie
provoquée par I’effet d’une pression démographique galopante,
mais elle est aussi le résultat d’une productivité agricole bien en
dessous des potentialités et de bas niveaux des rendements
variant en fonction des aléas climatiques. Avec le changement

31Mohamed Chabane p. 73-91 https://doi.org/10.4000/tem.1754.
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climatique, la situation ne va certainement pas s’améliorer. Le
réchauffement induira indubitablement des modifications des
cycles de I’eau, une dégradation des qualités des terres
agricoles, une baisse de fertilité des sols, une érosion de la
biodiversité, un déplacement des étages bioclimatiques ainsi
que des risques parasitaires et sanitaires multiples. Les
températures  élevées entrainées par ce réchauffement
diminueront les rendements des cultures stratégiques. La
modification des régimes de précipitations augmentera les
probabilités de mauvaises récoltes a court terme et les baisses
des niveaux des productions a long terme. C’est ainsi que le
changement climatique devient une réelle menace pour la
sécurité alimentaire au niveau mondial ».%?

«Quant a la baisse des précipitations enregistrées courant
XXeme siecle, elle varie entre 10 et 20 %. L’étude des niveaux
des précipitations pour les mémes périodes citées ci-dessus (de
1930 a 2000), montre qu’il y a eu une diminution des pluies sur
le nord en automne, en hiver et au printemps, notamment a partir
des années 1970, la pluviométrie est plus importante a I’Est et
au Centre que dans les autres régions du pays. Les projections
climatiques de Dl’avenir indiquent que « I’Algérie ressentira
davantage les effets des changements climatiques». Le pays va
éventuellement subir encore plus de variations importantes des
hausses des températures et des baisses conséquentes des
précipitations. De plus, de nombreuses études sur les variations
possibles dans la région projettent une hausse des températures
de I’ordre de 1°C avec des baisses de précipitations de 10 a 20 %
a I’horizon 2050, soit une augmentation des températures de 2°
4 3°C et une chute des précipitations de 10 & 30 %.3

32Mohamed Chabane p. 73-91 https://doi.org/10.4000/tem.1754
3Mohamed Chabane p. 73-91 https://doi.org/10.4000/tem.1754
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« Ces évolutions engendreront nécessairement des
conséquences néfastes sur les ressources hydriques déja rares
dans la région. Cette raréfaction hydrique se conjuguera
vraisemblablement avec une croissance des besoins de plus en
plus forte. Le secteur agricole sera toujours le plus durement
affecté vu que des parts non négligeables des ressources
hydriques lui sont consacrées. En 2000, les ressources en eau
prélevées ont été estimées a 6,074 km3, dont 3,938 km? destinés
a I’irrigation (65 %), 1,335 km3 aux usages domestiques (22 %)
et 0,801km?* a I’industrie (13 %). [...] cette tendance ne devrait
que peu fléchir et I’'usage total dédié a ’agriculture sera aussi
important sinon plus que celui d’aujourd’hui, ce qui devrait
accentuer les pressions sur la demande totale en eau dans le
pays. Les changements climatiques, du fait de I’augmentation
prononcée de la température, de la baisse significative des
précipitations et des sécheresses plus fréguentes, intenses et
prolongées ne permettent pas la régénération du couvert végétal
et constitueront une menace grave pour le secteur agricole. De
ce fait, la production agricole accusera des réductions moyennes
des rendements des céréales de 5,7 % a prés de 14 %. Le
changement climatique induira également des baisses de
rendement des productions des légumes de 10 a 30% a
I’horizon 2030. Devant ces multiples défis et face a Ia
probabilité du rapprochement d’un réchauffement climatique
plus rude, comment assurer une continuité
d’approvisionnements alimentaires pour la population ? Quelle
sera la politique agricole adoptée pour mieux maitriser la
production alimentaire tout en respectant la durabilité
écologique ? Quelle est la marge de manceuvre pour propulser
et encourager la production agricole locale ? N’existe-t-il pas
des changements techniques (des améliorations variétales par
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exemple) susceptibles de corriger l'aridité croissante du
climat 234

5.2.2.2 Synthése des impacts et risques sur le secteur
agricole
Le secteur de I’agriculture en Algérie fait face a une situation
difficile avec notamment, des ressources en eau limitées et
inégalement réparties dans I’espace et dans le temps, une
pluviométrie moyenne de 89 mm/an, un climat semi-aride au
nord et aride au sud. Une géographie hétérogéne, ajouter a cela
un potentielle hydrique de 11,5 milliards m%an (eau
renouvelable), ce qui donne (population total 42 millions
d’habitants) prés de 270 m%habitant/an et classe 1’Algérie
comme pays pauvre en eau en référence au seuil de rareté fixé
par la banque mondiale qui est de 1000 m%habitant/an.
L’impact des sécheresses sur les productions agricoles est bien
connu. Dans le cas de I’Algérie, il prend une toute autre
dimension pour différentes raisons dont essentiellement :
> La raréfaction des pluies va impacter en premier les
cultures menées en sec en 1’occurrence les céréales
(base de I’alimentation de la population algérienne) et
les fourrages, dont les productions foscillent au rythme
des fluctuations interannuelles de la pluviométrie (cf.
références en annexe) et pour lesquels 1’ Algérie accuse
toujours un déficit malgré les efforts consentis. A cela,
il faut ajouter :
> L’instabilité des prix des denrées alimentaires de base
sur le marché mondial ;
Et surtout, ’augmentation des besoins d’une population jeune
et les projections démographiques annoncées.

34Mohamed Chabane p. 73-91 https://doi.org/10.4000/tem.1754
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> Les cultures irriguées ne sont pas non plus épargnées en
raison de la réduction des écoulements et de
I'approvisionnement des aquiféres et des barrages.
> La situation se complique davantage avec I’interaction
entre les risques. En effet, les sécheresses couplées aux
canicules vont entrainer une augmentation de ’ETP qui
induira a son tour 1’accroissement de la salinisation des
terres et par conséquent une réduction des rendements.
> Cette méme interférence (sécheresses-canicules)
induisant des feux de foréts a pour conséquence la
réduction de la biodiversité et des services
écosystémiques dont bénéficient les populations
locales pour I’amélioration de leur revenu.
Il convient de noter aussi, que méme des especes connues pour
leur adaptation avérée aux conditions d’aridité telle que le
palmier dattier lancent des signaux de détresse lors des
périodes caniculaires.
D’ailleurs c’est ce qui a conduit le CRSTRA a lancer le réseau
de veille phénologique.
En effet, la hausse des températures provoque aussi des
modifications du calendrier agricole a travers leurs effets sur les
cycles phénologiques (raccourcissement de certaines phases du
cycle avec des risques potentiels de baisse de la production.)
En outre, les sécheresses impactent fortement la remontée
biologique au niveau des parcours steppiques avec pour
conséquence la diminution de la biodiversité, de leur
productivité fourragere et leur exposition davantage au
processus de dégradation et de désertification.
Concernant le risque majeur de la désertification, 1’ Algérie a
travers sa communauté scientifique dispose d’au moins quatre
décennies d’observation, ce qui met a notre disposition
différentes publications scientifiques dont les plus récentes
figurent en annexe.
En définitif, 1’ensemble de ces menaces climatiques
omniprésentes agissant séparément ou en interactions menacent
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la sécurité alimentaire du pays pour laquelle 1’ Algérie a déployé
des efforts soutenus depuis les années 60 pour étre aujourd’hui
parmi les pays ou le taux de malnutrition est inférieur ou égal a
5% (données FAOQ).

5.2.2.3 L’Analyse de Risque et de Vulnérabilité du secteur
agricole

L’Analyse de Risque et de Vulnérabilité basée sur des

projections climatiques établies sur trois périodes (1981-2010,

2031-2060 et 2069-2098) et I’utilisation de deux types de

scénarios (RCP 4.5 et 8.5) a conduit aux résultats illustrés sur

les cartes ci-dessous :

ALGERIE \\ Précipitations moyennes entre septembre et mai
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Figure 31: Analyse des précipitations moyennes entre septembre et mai

La premiere planche illustre la moyenne des précipitations
annuelles pour la période humide (avec présence d’épisodes
pluvieux notables, soit entre septembre et mai) entre 1981-2010
et I’évolution de cette moyenne dans le futur : 2031-2060 et
2069-2098.
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La premiére série de cartes présente les résultats du scénario
RCP (Representative Concentration Pathway) 4.5, dit optimiste,
c’est-a-dire si une réduction des gaz a effet de serre dans
I’atmosphére s’observe. La seconde série présente cette fois-ci,
le scénario RCP 8.5, soit le scénario le plus catastrophique : les
émissions des gaz ne diminuent pas, ce qui accentue le
changement climatique et tend a une réduction séveére des
précipitations annuelles moyennes actuelles, notamment dans
les régions nord de I’ Algérie.

ALGERIE \\ Température maximale moyenne en saison des pluies (JJAS)
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b s -

T
RCP 8.5 | 19812010

Figure 32: Température maximale moyenne en saison des pluies (JJAS)

Cette seconde planche cartographique illustre la moyenne des
températures pour la période 1981-2010 et 1’évolution de cette
moyenne dans le futur : 2031-2060 et 2069-2098. La premiére
série de cartes présente les résultats du scénario RCP
(Representative Concentration Pathway) 4.5, la seconde RCP
8.5.
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5.2.2.4 Conséquence sur les activités agricoles de
production de cultures stratégiques (céréales-
fourrages)
Le risque majeur identifié a concerné : « le risque de ne pouvoir
assurer la sécurité alimentaire de base en matiére de céréales».
Celui-ci étant scindé en trois (03) risques ou enjeux
intermediaires que sont : « la dégradation de la sole céréaliére,
« la faible disponibilité de I’eau pour les cultures céréalieres »
et « la perte de production et de productivité », qui peuvent
mettre en péril collectivement et/ou individuellement la sécurité
alimentaire.
Chacun de ces trois risques ou enjeux intermédiaires est exposé
a des menaces mues par des facteurs météorologiques et
climatiques tels que les niveaux de précipitations, les
températures et les vents au cours du cycle de la plante. Ces
facteurs ont été étudiés a travers les données statistiques et les
occurrences des événements extrémes les concernant tout au
long du cycle de production des cultures concernées. lls
induisent des conséquences intermédiaires plus ou moins
connues et prévisibles sur la plante.
Ces répercutions intermédiaires identifiées dans la chaine de
risque se déclinent comme suit :
- la sécheresse, I’érosion et la salinisation des sols, pour le risque
intermédiaire 1 ;
- I’évapotranspiration, le glissement des étages bioclimatiques
et le décalage des précipitations par rapport au cycle des
ceréales, pour le risque 2 ;
- les accidents mécaniques et physiologiques, les différents
fléaux et maladies cryptogamiques, pour le risque 3.
Les résultats cartographiques sont présentés par commune, la
plus fine unité administrative du pays. Chaque carte est élaborée
sur le méme schéma : la partie supérieure présente I’indice de
risque, tandis que la bande inférieure est composee des deux
sous-composantes de cette derniére, soit les menaces d’un coté
et la vulnérabilité de ’autre.
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Dans chaque cas, les composantes ont été agrégées selon la
méme méthode décrite précédemment (arithmétique avec les
matrices de pondération proposées et discutées par les experts
du secteur lors de plusieurs ateliers participatifs organisés au
BNEDER).
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Figure 33: Carte indicateur de risque des cultures stratégiques

Cette cartographie élaborée dans le cadre de 1’étude de
vulnérabilité par le ministére de I’environnement illustre les
niveaux de risque de ne pas pouvoir assurer la sécurité
alimentaire de base des populations en matiére de céréales et de
produits laitiers. Ce qui représente une menace pour le stock de
sécurité de consommation en blé dur et tendre du pays.
Commentaires et interprétation du risque de ne pouvoir assurer
la sécurité alimentaire de base

Selon les variables utilisées dans le calcul de la vulnérabilité,
donc de la susceptibilit¢é du systéme d’étre affecté par le
changement climatique, il semble que celle-ci s’exprime a des
niveaux relativement importants sur I’ensemble de la zone de
production des cultures stratégiques. Les valeurs maximales
sont atteintes au niveau de I’extréme est du pays dans la wilaya
de Tébessa et des hauts plateaux centre a hauteur de Djelfa et
M’Sila. Quelques poches de vulnérabilités notables existent
également au nord de la wilaya d’El Bayadh et a I’est de Nadama.
Les communes qui ne présentent pas une vulnérabilité élevée se
situent du nord-centre du pays a son nord-est.

Concernant les menaces, leur cartographie par commune montre
une répartition différenciée, avec un bloc qui s’étend sur les
hautes plaines céréalieres de 1’ouest du pays allant de Tiaret
jusqu’a Tlemcen et enregistrant des valeurs de menaces assez
élevées. Par contre, la structure spatiale de I’indice des menaces
a ’est du pays suit les hautes plaines céréaliéres enlacées par
des chaines de montagnes qui constituent des remparts naturels
a la propagation des phénoménes climatiques extrémes, d’ou la
forme de couloir des zones a plus ou moins fort indice de
menaces climatiques. La zone centre, & contrario de la
vulnérabilité, est épargnée du point de vue de I’indice des
menaces qui y est enregistré.

L’indice de risque relatif aux cultures stratégiques, représenté
par la combinaison des deux premiers sous-indices
(vulnérabilité et menace), se décline en valeurs élevées
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principalement sur les zones connaissant des variabilités
interannuelles notables de production. Ainsi les zones impactées
par des sinistres climatiques sont les plus concernées, a 1’image
des wilayas de Tébessa et Oum EIl Bouaghi, le sud de Sétif et de
M’Sila ainsi que toute la bande céréaliére du nord de Tiaret au
sud de Tlemcen en passant par les wilayas de Saida et Sidi Bel
Abbes. L’indice de risque des cultures stratégiques est assez
bien représenté dans la mesure ou il dessine avec exactitude les
zones d’occurrence des faibles performances productives liées
aux conditions climatiques qui deviennent de moins en moins
favorables a une exploitation pluviale des terres, d’ou leur quasi
dépendance de régimes de précipitations non perturbés.

5.2.2.4.1 Pluviométrie et céréaliculture quels outils de
prévision ?
Face a des projections climatiques trés incertaines et vu
I’importance de la céréaliculture pour la sécurité alimentaire de
I’Algérie, des outils de prévision et de prise de décision
s’imposent. De ce fait plusieurs parametres climatiques peuvent
étre utilisés, le plus impactant d’entre eux reste la pluviométrie.
L’hypothése de I’existence d’une relation proportionnelle forte
entre la pluviométrie et les niveaux de rendement des céréales
est a Vvérifier non pas seulement via les rendements mais
également a travers la production et les surfaces emblavées et
récoltées.
Cette approche statistique consiste a trouver des corrélations
entre une ou plusieurs variables climatiques et le rendement
dans le cas de la prédiction des productions, notamment
céréaliéres.
Dans le cas de 1’Algérie, si une tendance de maitrise de
I’itinéraire technique est légérement décelable statistiquement,
il serait donc relativement aisé de relier les rendements des
cultures au climat, en raison de la forte variabilité interannuelle
des rendements et surtout du fait que I’agriculture algérienne est
essentiellement pluviale et @ dominance céréaliere.
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Relation rendement et cumul des précipitations
moyennes de janvier a Mai (cycle végétatif)

Figure 34: relation rendement cumul des précipitations moyennes de janvier
amai

Dans cet essai, il a été procédé a I’analyse des moyennes des
précipitations mensuelles des cinq premiers mois de 1’années
pour I’ensemble des stations - ONM du nord de 1’ Algérie, sur
les 30 derniéres années d’avant 2020, en les corrélant avec les
rendements céréaliers réalisés pour la méme période. Les
données ont été acquises en partie aupres de ’ONM (Janvier a
Mars) et le complément nous a été fourni par la cellule agro-
météorologique de I’INSID.

Une équation de prédiction est obtenue en corrélant les
rendements annuels moyens, toutes céréales confondues, au
cumul des moyennes de précipitation des mois de janvier a Mai,
pour les années Correspondantes (sauf les années extrémes). Le
coefficient de détermination obtenu explique environ 88,4% de
la variance du phénomene.
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Rendements selon le cumul des moyennes de précipitations R?=0,8835
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Figure 35: Rendements selon le cumul des moyennes de précipitations

Pour une chute des précipitations de moitié (de 400 mm a 200
mm), ce qui est c